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RESUME

Svendborg Kommune har anmodet Rambgll Danmark A/S om at udarbejde en forundersggelse
med tilhgrende konsekvensvurdering for faunapassager i Trappebaekken og Kobberbaekken ved
@rkilds Mgller, Svendborg.

Indledning

I forbindelse med EU interreg IVB-projekt, North Sea Region Programme, Living North Sea un-
dersgger Svendborg Kommune mulighederne for at skabe fri faunapassage ved gverste og ne-
derste @rkilds Mglle i Kobberbaekken. Projektet hgrer under Havgrred Fyn, hvor arbejdet er en
del af pilotprojektet om innovativ vandlgbsrestaurering, herunder etablering af faunapassager i
vandlgb.

Kobberbaekken og Trappebaekken afvander et areal pa Sydfyn ved Svendborg med et opland pa
ca. 22 km? opstrgms for nederste @rkilds Mglle. Nederste @rkilds Mglle er beliggende kun ca. 400
m fra Kobberbaekkens udlgb i Svendborg Havn, mens gverste @rkilds Mglle er beliggende ca. 700
m fra udlgbet i havnen. Begge opstemninger ved mgllerne udggr sammen med en rgrlagt straek-
ning pa de nederste ca. 400 m en total spaerring for vandlgbsfaunaens frie bevaegelse i op- og
nedstrgms retning. Vandlgbssystemet ovenfor gverste @rkilds Mglle omfatter ca. 14 km vandigb,
hvoraf langt hovedparten af de malsatte vandlgb har en malsaetning som gyde- og opvaekstom-
rade for laksefisk. En mindre del af den samlede vandlgbsstraekning er dog rgrlagt.

Nederste og gverste @rkilds Mglle har historisk veeret forbundet med @rkild Slot og bebyggelsen
@rkild, der naevnes fgrste gang i skriftlige kilder omkring 1200 tallet. Det formodes, at gverste
@rkilds Mglle er opfgrt i middelalderen, hvorfor vandet i Kobberbaekken og Trappebackken gen-
nem de sidste mere eller mindre 800 &r har vaeret opstemmet og udnyttet som vandkraft til forst
kornmglle og senere el-produktion.

Projektomradet ved @rkilds Mgller henligger i dag primaert som erhvervs- og beboelsesbygninger.
Ved gverste @rkilds Mglle findes der stadig rester af mglledriften og mglledammen er stadig in-
takt, mens der ved nederste @rkilds Mglle stort set ingen tegn er tilbage pd mglledriften. Mglle-
dammen er her opfyldt og anvendes til bl.a. parkering.

Projektets malszetning
Etablering af faunapassager i Trappebaskken og Kobberbaskken ved @rkilds Mgller skal udfgres,
sa den opfylder folgende malsaetninger:

o At skabe fri passage for fisk, smadyr og gvrig fauna i tilknytning til Kobberbaekken og
Trappebaskken.

e Det fremtidige vandlgb sikres steder med strgmlae og skjul for fisk.
e Overgange mellem eksisterende og nye profiler skal vaere jaevne og glidende.

e Anlaegget skal vaere stabilt og kunne modsta erosion og kun stensikres i et begraenset
omfang.

e Sikre at faunapassagerne udfgres under hensyntagen til de kulturhistoriske interesser for
@rkild Slots Voldsted med tilhgrende fredninger.

e Eventuel indtag til den bevarede mglledam ved gverste @rkilds Mglle skal udformes, sdle-
des det sikres, at der ikke sker tab af grredsmolt (yngel) i denne under smoltens van-
dring fra opvaekstomraderne i Kobberbaekken og i Trappebaekken til havet.
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e Broerog dbne vandlgb med betonelementer skitsedimensioneres, sdledes de kan medvir-
ke til at begraense risikoen for oversvgmmelser i forbindelse med kraftige nedbgrsheaen-
delser.

Rambgll har under forundersggelse sggt at fglge anbefalingerne fremsat af Faunapassageudval-
get /1/ og de senere anbefalinger fra DTU Aqua i forbindelse med arbejdet med dambrugsop-
stemninger /2/. Her hedder det, at optimal faunapassage og kontinuitet i vandlgbene kun opnas
ved fuldstaendig fjernelse af opstemninger samt gvrige speerringer, og dette bgr altid gives 1.
prioritet.

Forundersggelsen
Den tekniske forundersggelse belyser:

o Mulighederne for etablering af faunapassage

o Projektets konsekvenser for tekniske anlaeg og lodsejere

o Den mulige fremtidige arealanvendelse

o Projektets konsekvenser for naturforhold.
Forundersggelsen har omfattet bl.a. nedenstdende opgaver:

o Indsamling af oplysninger om ledninger og draen i omradet

Supplerende opmaling af terraen, vandspejl og tekniske anlaeg

o

o Beskrivelse af jordbundsforhold, udfgrelse af geotekniske boringer

o Beregning af vandbalance og vandfgringer for eksisterende forhold og mulige fremtidige
forhold ved projektets gennemfgrsel

o Vurdering af projektets konsekvens for naboarealer og tekniske anlaeg

o Skitsedimensionering af nye broer/underfgringer

o Skitsedimensionering og beskrivelse af omlagninger af forsyningsledninger
o Vurdering af projektets betydning for natur og landskab

o Beskrivelse af lgsningsforslag

o Udarbejdelse af kortmateriale for det foresldede projekt.

I naervaerende rapport er alle hgjdeangivelser i meter refereret til Dansk Vertikal Reference
(DVR90) med mindre andet er opgivet.

Projektforslaget

Projektet laegger op til, at der udfgres et nyt forlgb af Trappebaskken og Kobberbakken nord og
gst om mglledammen ved gverste @rkilds Mglle. Der skal sdledes ogsd bygges en ny bro/ under-
foring af Kobberbaekken ved gardspladsen ved gverste @rkilds Mglle.

Det eksisterende tracé af Kobberbaekken mellem gverste og nederste @rkilds Mglle benyttes, dog
vil der af hensyn til, at faldet udlignes ved nederste @rkilds Mglle blive tale om et dybere forlgb af
Kobberbaekken mellem haverne til beboelserne pa Nyborgvej og Caroline Amalie Vej.

Ved selve nederste @rkilds Mglle etableres der en faunapassage ved at fgre Kobberbaekken under
Nyborgvej til et 8bent forlgb nedstrems gennem Kastanie Allé, gennem disse haver og videre
gennem et dbent forlgb over havnearealet. Forlgbet over havnearealet er ikke fastlagt, da det er
gnsket, at et abent forlgb af Kobberbaekken kan indga som et rekreativt element i havneudviklin-
gen.

Bade Kobberbaekken og Trappebaekken opstroms gverste @rkilds Mglle har et naturligt stort fald,
s vil der i den fremtidige faunapassage ogsa blive tale om relativt store fald. P& den forholdsvis
korte straekning mellem gverste @rkilds Mglle og udlgbet i havnen skal der afvikles i stgrrelsesor-
denen 10 hgjdemeter.



Projektforslaget laegger op til at mglledammen ved gverste @rkilds Mglle bevares ved at etablere
en mindre "lukket” tilfgrelse fra Trappebaekken, hvor der i dag er en mindre tilfgrelse af vand til

den gverste dam. Projektforslaget tager i videst muligt omfang hensyn til de kulturhistoriske in-

teresser i omradet ved @rkild Slots Voldsted.

Projektomradet er beliggende i bymaessig bebyggelse, sa vil det vaere ngdvendigt med en lang
reekke tekniske foranstaltninger. Det er sdledes bl.a. ngdvendigt at omlaegge en raekke forsy-
ningsledninger. Samtidig er det af hensyn til de bymaessige forhold ngdvendigt at faunapassagen
"fikseres” i &bne betonelementer p& straekningen ved nederste @rkilds Mglle og nedstrgms til ud-
Igbet i Svendborg Havn. Den gverste straekning af faunapassagen ved gverste @rkilds Mglle etab-
leres dog med tilnaermelsesvis frie anlaeg under hensyntagen til de pladsmaessige begreaensninger.

Feelles for alle straekninger af det nye vandlgb er, at straekningen vil blive sikret med sten, som
dels vil skabe en vandlgbsdynamik og samtidig vil stabilisere de straekninger, som udgraves. I
betonkanalerne vil der blive udlagt sten, som vil nedsaette ruheden sammenlignet med en beton-
overflade. Dermed vil man nedsaette de maksimale vandhastigheder og samtidig hseve mini-
mumsvanddybden i vandlgbet og sikre en naturlig vandlgbsbund.

Etablering af faunapassage ved @rkilds Mgller, og specielt et abent forlgb over havnearealet, vil
veere relativt omkostningstungt at gennemfgre, da der skal tages en lang raekke hensyn til de
bymaessige forhold med huse, veje, tekniske anlaeg som ledninger.

Projektforslaget vil sikre faunaens fuldstaendige frie bevaegelse i Kobberbaekken og Trappebaek-
ken, sdledes der bl.a. kan sikres en selvreproducerende bestand af grreder samtidig med, at &b-
ningen af den rgrlagte straekning af Kobberbaekken over havnearealet kan bidrage til et veesent-
ligt rekreativt element i udviklingen af havneomradet.
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INDLEDNING

Formal

Hovedformalet med projektet er at forbedre forholdene for optreekkende gydevandrende grreder
og nedtraekkende grredsmolt i Kobberbaekken og Trappebaekken med henblik p&, at bade Kob-
berbaekken og Trappebaekken ad are far en selvreproducerende grredstamme, der kan klare sig
selv uden udseetninger.

For at Kobberbaekken og Trappebaekken ad are skal fa en selvreproducerende grredbestand og
opfylde sin malsaetning i henhold til Vandplan 1.15 - Det Sydfynske @hav skal der etableres fri
faunapassage ved bdde nederste @rkilds Mglle og ved gverste @rkilds Mglle, der begge i dag ud-
ggr en total spaerring for faunaen.

Ved nederste @rkilds Mglle kan dette ggres ved at nedlaegge den eksisterende gamle opstemning
for den nu opfyldte mglledam og etablere ny vejbro ved Nyborgvej og fgre Kobberbaskken sydgst
i et 8bent betonelement forlgb i Kastanie Allé til krydsning af den gamle jernbanedaemning (Ny-
borg-Svendborg banen). Fra jernbanedzemningen skal Kobberbaekken ligeledes fores i et dbent
forlgb i betonelementer til udigb i havnebassinet. I naervaerende projektforslag er der arbejdet
med flere mulige Igsninger for Kobberbaekkens forlgb over havnearealet. Dette forlgb er ikke
fastsat, da det er gnsket, at 3bningen af Kobberbaekken over havnearealet skal indg% som et re-
kreativt gront-blat element i udviklingen af havnearealet.

Ved gverste @rkilds Mglle kan den frie faunapassage sikres ved, at der etableres et stryg for Kob-
berbaekken og Trappebaekken nord og derefter syd-sydgst for den eksisterende mglledam. Den
eksisterende mglledam bevares og sikres en minimums vandtilfgrsel med indtag fra Trappebaek-
ken - et indtag der etableres pd en made, der ikke giver risiko for tab af grredsmolt (yngel pd vej
mod havet) i den bevarede mglledam. I forbindelse med etablering af dette forlgb vil det veere
ngdvendigt at etablere en ny bro, sdledes adgangen til gverste @rkilds Mglle, Nyborgvej 25 A og
25 B opretholdes.

Bade Trappebaekken og Kobberbaekken er karakteriseret ved at have relativt stejle forlgb med en
bundhaeldning flere steder over 20 %o, og der er sdledes relativt store hydrauliske spring ved de
eksisterende opstemninger for nederste og gverste @rkilds Mgller. De eksisterende hydrauliske
spring bundet i opstemninger foreslds udlignet ved at etablere sd lange vandlgbsstraekninger,
som det er muligt, og med faldforhold, der om muligt efterligner de naturlige faldforhold gvrige
steder i Trappebakken og i Kobberbaskken.

Herudover er formalet med projektet at forbedre forholdene for den gvrige vandlgbsfauna og dy-
relivet ved vandlgbet. De nye broer og Kobberbaekkens underfgring ved adgangsvejen til Nyborg-
vej 25, underfgringen ved Nyborg og broer p& havnearealet udformes saledes, at der om muligt
kan skabes en tgr faunapassage for eksempelvis padder og mindre pattedyr.

I bde 2011 og 2012 har der i forbindelse med kraftige skybrudshaendelser vaeret omfattende
oversvgmmelser med vandlgbsvand af arealerne ved gverste @rkilds Mglle (2011) og ved neder-
ste @rkilds Mglle (2012). Et sekundaert formal med projektet vil sdledes veere, at minimere risi-
koen for fremtidige oversvgmmelser ved, at de eksisterende hydrauliske barrierer i form af op-
stemninger og rgrlaegninger fjernes ved etablering af faunapassagerne.

Igennem en arraekke har det i Svendborg veeret diskuteret, hvordan den fremtidige udvikling af

de relativt store havnearealer skal ske, efter at mange af de industrielle aktiviteter er lukket ned
eller flyttet andre steder hen. Et sekundeert formal med naerveerende projekt er sdledes, at etab-
lering af fri faunapassage i Kobberbaekken og specielt, 8bning af rgrlagte dele af Kobberbaekken

kan indtaenkes i udviklingen af havnearealerne.

Endelig er formalet at sikre, at de nye vandlgbstraekninger (faunapassagen) etableres under hen-
syntagen til de landskabelige forhold og kulturhistoriske interesser ved specielt gverste @rkilds
Mglle og selve @rkilds Borg nord for mglledammen.
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Indhold og dimensioneringskriterier

Svendborg Kommune har ikke opstillet egentlige kriterier for dimensioneringen af faunapassager
ved @rkilds Mgller, men der er opstillet en raekke forskellige ydelser, som forundersggelsen skal
indeholde. Disse fglger i store traek de krav, der bliver stillet fra statens side i forbindelse med
forundersggelser for faunapassager i vandplansregi og er fglgende:

e En beskrivelse af i hvilket vandlgb og vandlgbssystem indsatsen er beliggende, samt en
beskrivelse af de fysiske parametre i vandlgbet.

e En redeggrelse for den biologiske tilstand i vandlgbet samt en beskrivelse af hvordan ind-
satsen vil medfgre forbedrede forhold for fisk og anden fauna og flora.

e En redeggrelse for om vandlgbet er omfattet af nationale handleplaner for truede fisk, el-
ler vandlgbet ligger i et Natura 2000 omrade, hvor vandlgbsfauna indgar i udpegnings-

grundlaget.

e En redeggrelse for de anlaegstekniske muligheder samt beskrivelse af hvorledes anleegs-
projektet vil overholde de fysiske krav.

e En redeggrelse for om indsatserne pdvirker Natura 2000 omrader eller andre omrader
med anden sdrbar natur/beskyttede arter herunder bilag IV arter.

e Plangrundlag (udpegninger, beskyttelseslinjer, beskyttet natur og kultur mm.) og even-
tuelle ngdvendige myndighedstilladelser.

e En beskrivelse af tekniske anlaeg i projektomradet.
e En beskrivelse af evt. afvaergeforanstaltninger.
e Budget for gennemfgrelse af indsatsen som skal indgd i det samlede budget for projektet.

e Minimum ét alternativt forslag til liniefgring af den rgrlagte del af vandlgbet udover den
vedlagte idéskitse fra Rambgll, dateret 6. oktober 2011 og beskrevet under afsnit 2.3.

e Beregninger og konsekvensvurderinger af de 2 projektforslag.

e Geotekniske boringer.

Herudover skal der etableres en raekke nye vejbroer for Kobberbakkens underfgring ved dels
Nyborgvej og dels pd havnearealet. Broerne skal etableres, s bl.a. den nuvaerende gennemga-
ende trafik pa Nyborgvej og @stre Havnevej kan bevares. Samme forhold ggr sig geeldende ved
adgangsvejen til egendommen Nyborgvej 25.

Herudover har Rambgill opstillet en raekke dimensioneringskriterier ud fra de naturgivne forhold
og ud fra anbefalinger i Faunapassageudvalgets anbefalinger /1/ og DTU Aqua opfglgende rap-
port af 26. marts 2010 /2/ og disse er fglgende:

o I et vilkarligt snit i det fremtidige vandlgb (stryget) skal det tilstraebes, at vandhastighe-
den i 60 % af tiden er mindre end 1 m/s.

e I etvilkarligt snit i det fremtidige vandlgb (stryget) skal det tilstraebes, at stgrste vand-
dybde ved median minimums vandfgring er mindst 8 cm.

e At skabe fri passage for fisk, smadyr og @vrig fauna i tilknytning til Kobberbaekken og
Trappebakken.

o Det fremtidige vandlgb sikres steder med strgmlae og skjul for fisk.

¢ Overgange mellem eksisterende og nye profiler skal vaere jeevne og glidende.
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e Anlaegget skal veere stabilt og kunne modsta erosion og kun stensikres i et begraenset
omfang.

e Sikre at faunapassagerne udfgres under hensyntagen til de kulturhistoriske interesser for
@rkild Slots Voldsted med tilhgrende fredninger.

o Indtag til den bevarede mglledam ved gverste @rkilds Mglle skal udformes, sdledes det
sikres, at der ikke sker tab af grredsmolt (yngel) i denne under smoltens vandring fra op-
vaekstomrdderne i Kobberbaekken og i Trappebaekken til havet.

e Broer og abne betonelement vandlgb skitsedimensioneres, saledes de kan medvirke til at
begraense risikoen for oversvgmmelser i forbindelse med kraftige nedbgrshaendelser.

Tidligere undersggelser

Rambgll har for Svendborg Kommune i 2011 udarbejdet et tegningsmaessigt skitseprojekt til
etablering af faunapassage ved @rkilds Mgller i Kobberbaekken. Skitseprojektet er udarbejdet
med baggrund i de eksisterende bymaessige bindinger (bygninger, veje og kloakeringer), beva-
relse af mglledammen ved @verste @rkilds Mglle samt de meget markante terraenforhold. I ne-
denstdende Figur 1 kan det skitserede forlgb af en faunapassage ved gverste @rkilds Mglle ses.

Figur 1 Skitseret muligt forlgb af faunapassage ved gverste @rkilds Mglle.

I nedenstdende Figur 2 er det skitserede forlgb for etablering af faunapassage og abning af Kob-
berbaekken ved nederste @rkilds Mglle vist.



Figur 2 Skitseret muligt forlgb af faunapassage ved nederste @rkilds Mglle og pa havnearealet.

For en mere detaljeret beskrivelse af skitseforslagene henvises der til notat fra Rambgll dateret
6. oktober 2011. Det er dog veesentligt at understrege, at det udelukkende er idéskitser, og der
er saledes ikke er foretaget en dimensionering og konsekvensvurdering af de skitserede anlaeg.
Disse forhold belyses i naervaerende forundersggelse.

Der er til Rambglls kendskab ikke udarbejdet andre undersggelser af muligheden for abning af
Kobberbaekken som en del af planer for udviklingen af havnearealet, og der er ikke tidligere fore-
taget nogen forundersggelser af mulighederne for etablering af faunapassager ved @rkilds Mgller.
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BESKRIVELSE AF EKSISTERENDE FORHOLD

Kobberbaekken og Trappebakken

Kobberbaekken og Trappebakken er naturlige vandlgb med relativt stort fald og med udlgb i
havnebassinet i Svendborg. Kobberbakkens udspring er ved Tved Ngrremark beliggende nord-
nordgst for Svendborg, mens udspringet af Trappebaekken er ved Rgdskebglle og Heldager nord
for Svendborg. Kobberbaekken og Trappebaekken har i dag sammenlgb umiddelbart opstrgms for
gverste @rkilds Mglle, hvor de begge to danner grundlag for mglledammen ved gverste @rkilds
Mglle. Nedstrgms for gverste @rkilds Mglle er vandlgbet benaevnt Kobberbaekken.

Kobberbaekken har et samlet opland pa ca. 9,58 km? og Trappebaekken har et samlet opland pa
ca. 12,16 km?, hvorfor det samlede opland inden udlgb i havnebassinet i Svendborg er pa ca.
21,74 km?. Den samlede leengde af Kobberbaekken er i henhold til regulativet for vandlgbet
6.535 m, hvoraf en straekning pa 2.086 m rgrlagt. Kobberbaekken modtager tillgb fra Lille Kob-
berbaek, der har en samlet laengde pa 1.387 m, hvoraf hovedparten eller 1.052 m er rgrlagt.
Kobberbaekken er stationeret i modstrgms retning med nulpunkt ved udlgbet i havnebassinet ved
Hudesvej. Trappebaekken er i henhold til regulativet 5.468 m langt, hvoraf straekninger pd sam-
menlagt 2.369 m er rgrlagt. Trappebaekken er ligeledes stationeret i modstrgms retning med nul-
punkt i mglledammen for gverste @rkilds Mglle i Kobberbaekkens St. 655 m. I Trappebaekkens st.
3.715 m modtager Trappebaekken vand fra Tillgb 13.1.1, der har en samlet laengde pd 715 m,
hvoraf 178 m er rgrlagt. I projektomradet har Kobberbaekken og Trappebaekken en bundbredde
varierende mellem ca. 2,5 og 3,5 m.

I nedenstdende Figur 3 er det samlede opland for Kobberbaekken og Trappebaekken vist. Under
Bilag 1 er der vedlagt et oplandskort med Trappebaekken og Kobberbaekkens nuvaerende forlgb
er vist.

Figur 3 Oplandskort. Oplande er markeret med rgdt, mens Kobberbakken og Trappebaekken er
markeret med bl3 streg. Kobberbzekken er gstligst, mens Trappebaekken er det vestlige forlgb.

Generelt er Kobberbaekken og Trappebaekken pa store straekninger naturlige vandigb og ogsd
udpeget som naturvandlgb i regulativmaessig forstand. Specielt straekningerne umiddelbart op-
strems for gverste @rkilds Mglle i bAde Kobberbaekken og Trappebaekken har saerdeles fine for-
hold med rigtigt gode fysiske variationer. Straeekningerne kan i hgj grad fungere som primaere gy-
de- og opvaekstomrader for eksempelvis grreden. Bade Kobberbaekken og Trappebaekken har
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meget fine faldforhold pd generelt mellem 4 %o 0g 25 %o, der svarer til de naturgivne forhold,
hvor Kobberbzekken og Trappebaekken er beliggende i erosionsdale i moraenebakkerne fra den
seneste istid.

Ved undersggelser af smadyrsfaunaen udfert af det tidligere Fyns Amt i Trappebaekken har fau-
naklassen i henhold til DVFI (Dansk Vandlgbs Fauna Indeks) befundet sig mellem en faunaklasse
4 og 5 for hovedparten af Trappebaskken. Faunaklassen bedgmmes i henhold til DVFI efter arts
sammensaetningen af smadyr (antal af arter og specielt de rent vandskraevende arter er vigtige).
Bedgmmelsen sker efter en skala fra 1 — 7, hvor 7 er det bedste og sdledes et udtryk for, at der
eksempelvis er mange rent vands arter af smadyr tilstede. Ved Fyns Amts undersggelser i Kob-
berbaekken er faunaklassen bedgmt til at veere mellem FK 4 og 5. Der er dog pa de opstrgmslig-
gende straekninger af Kobberbaekken ved Holmdrupvej konstateret en faunaklasse 6. Overvag-
ningsprogrammet er siden revideret og Miljgcenter Odense har foretaget undersggelser af sma-
dyrsfaunaen i Trappebaekken pa straekningen i Caroline Amalie Lund i 2006 og 2009 hvor fauna-
klassen er bestemt til 4 (DVFI). Miljgcenter Odense har i 2012 fundet en faunaklasse 5 (DVFI) i
Trappebaekken umiddelbart nedstrgms Ring Nord. I Kobberbaskken er der ved @rbaekvej bestemt
en faunaklasse 5i 2012

Opstemninger i projektomradet

I projektomradet findes der en lang raekke opstemninger, 4 stk. i alt i Kobberbaekken og Trappe-
baekken. Ved Trappebaekkens st. 188 m findes der en mindre opstemning (billede til hgjre i Figur
4), der muligggr et vandindtag til en dam beliggende langs med Caroline Amalie Vej. Denne dam
afvander via et mindre rgr til mglledammen for gverste @rkilds Mglle. Vandspejlsfaldet der afvik-
les henover opstemningen er ca. 0,65 m og opstemningen udggr en fuldstaendig spaerring for
fisk, specielt i opstrgms retning.

Ved selve gverste @rkilds Mglle findes der en ganske betragtelig opstemning (billede til venstre i
Figur 4), der tidligere har fungeret som frisluse til driften af selve vandmgllen. Mgllelgbet har g&-
et gennem de eksisterende bygninger. Vandspejlet der afvikles henover opstemningen er ganske
betragtelig og er ca. 3,70 m. Denne opstemning udggr en fuldstaendig spaerring for fisk.

Figur 4 T.v. Opstemning (frislusen) for gverste @rkilds Mglle. T.h. Opstemning i Trappebaekken til
indtag af vand til dam ved Caroline Amalie Vej (beliggende nordvest for @rkilds Mglledam)

Der er ikke etableret faunapassager, eksempelvis i form af modstrgmstrapper eller kammertrap-
per, ved nogen af opstemningerne. Begge opstemninger er derfor at betragte som fuldstaendige
spaerringer for vandlgbsfaunaen og fiskene.

Nedstrgms for gverste @rkilds Mglle findes der i Kobberbaekken yderligere to opstemninger inden
rgrleegningen henover havnearealet. I Kobberbaekkens st. 372 m findes der en mindre opstem-
ning (se nedenstdende Figur 5, billede til venstre), hvor en spildevandsledning er fgrt under
vandlgbet og opstemningen udggr en fuldstaendig spaerring for fisk.

Den sidste opstemning findes i Kobberbaekkens st. 360 m (se nedenstdende Figur 5, billede til
hgjre) og har oprindeligt fungeret som frisluse for nederste @rkilds Mglle, hvor selve mgllelgbet
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har veeret beliggende lazengere mod gst. Det er ukendt, hvorvidt frislusen er ombygget i forbindel-
se med nedlaeggelsen af mglledammen og etableringen af rgrlaegningen af Kobberbaekken ned-
over havnearealet. Der afvikles dog et betragteligt vandspejlsfald henover den bevarede opstem-
ning (frisluse) med et vandspejlsfald i stgrrelsesordenen 2,5 m og opstemningen udggr sammen
med den nedstrgms rgrleegning af Kobberbaekken en fuldstaendig spaerring for fisk.

Figur 5 T.v. Mindre opstemning nederste @rkilds Mglle. T.h. Kobberbaekkens indigb til den rgrlag-
te straekning. Som en del af rgrlaegning er der et stgrre styrt, der sandsynligvis er en bevarelse af den
gamle frisluse for nederste @rkilds Mglledam.

Som ved gverste @rkilds Mglle er der ikke etableret faunapassager, eksempelvis i form af mod-
strgmstrapper eller kammertrapper, ved nogen af opstemningerne. Begge opstemninger er derfor
at betragte som fuldstaendige spaerringer for vandlgbsfaunaen og fiskene.

Rerlagte straekninger i projektomradet

Kobberbaekken er rgrlagt pd den sidste straekning fra den tidligere frisluse ved nederste @rkilds

Mglle til udlgbet i havnebassinet ved Hudesvej - i alt en straekning pd 360 m. Kobberbaekken Ig-
ber i kasseformede profiler udfgrt i jernbeton i en stgrrelse varierende mellem 100 x 200 cm og

100 x 300 cm for til sidst at have udlgb i havnen gennem et @100 cm betonrgr. I nedenstdende
Figur 6 er den nuvaerende placering af den rgrlagte del af Kobberbaekken vist.
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Figur 6 Rgrlagt straekning af Kobberbzekken. Rgrlaegningen er angivet med pink streg, mens
vandlgb er angivet med bl streg, regnvandsledninger med stiplet bld streg og spildevandsledninger med
rgd streg.

Aflgbet fra den tidligere frisluse har haft et 8bent forlgb langs med den vestlige side af Nyborgvej
og det er ogsd her at Kobberbaekken er rgrlagt i dag. Rambgll har ikke preecist kendskab til,
hvorndr rgrlaegningen er foretaget, men det abne forlgb kan erkendes pd malebordskort fra 1945
og pa 4 cm kort fra 1976 er der ikke lzengere et abent forlgb. Rgrlaegningen er sandsynligvis sket
i forbindelse med udvidelse af Nyborgvej og nedlukning af mglledriften. Den nuvaerende ejendom
pa Nyborgvej 5, hvor der i dag er VVS forretning, er opfert i 1947. Ejendommen er vurderet ud
fra terreenforholdene opfgrt delvist p& den gamle mglledeemning og delvist pa den opfyldte mail-
ledam. Det er derfor sandsynligt, at rgrleegningen er sket i forbindelse med opfgrelse af ejen-
dommen, hvorfor den nuvaerende rgrlaegning i kasseformede jernbetonprofiler er mere end 65 &r
gammel. Rambgill har i forbindelse med naervaerende forundersggelse ikke undersggt tilstanden af
jernbeton elementer, men henset til alderen er det sandsynligt, at den nuvaerende rgrlaegning
har en begraenset levetid.

Projektomradet, landskabeligt og historisk

Projektomradet er generelt beliggende i et meget karakteristisk landskab med markante bakke-
toppe og dybe slugter, der gennemskaeres af Kobberbaekken og Trappebaekken. I nedenstdende
Figur 7 kan det markante landskab med Kobberbaekken og Trappebaekken ses.
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Figur 7 @rkilds borgbanke ses midt pa kortet, der er fra 1823 /3/.

Projektomradet ligger ved og umiddelbart syd for @rkilds Borg, der er omtalt fgrste gang i 1200-
tallet. @rkilds Borg var opfart pa toppen af en bakke, der som en "tunge” adskiller Kobberbaekken
og Trappebaekken, der lgber i dybe slugter henholdsvis gst og vest for @rkilds borgbanke. @rkilds
Borg har tilhgrt en del af den tidligste bebyggelse ved Svendborg og nedenfor borgbanken mod
den nuveaerende havn har bebyggelsen @rkild By veeret etableret. Bebyggelsen bestod af 20 gar-
de, 2 vandmgller og et teglvaerk. I 1534 under Grevens Fejde blev @rkilds Borg og @rkild By
braendt ned til grunden og @rkilds Borg blev aldrig genopfart /3/.

Det er ukendt, hvorndr gverste @rkild Mglle og nederste @rkilds Mglle er etableret, men begge
kan sandsynligvis dateres helt tilbage til etableringen af @rkild By, dvs. til 1200 - tallet. Projekt-
omradet og naeromradet er generelt kendetegnet ved et kulturmiljo af national interesse og der
er truffet en del fortidsminder.

Terraen og opmaling

Digital hgjdemodel

Projektomradet bestar generelt, som tidligere omtalt, af meget markante bakker og dale, hvor
Kobberbaekken og Trappebaekken Igber. Disse forhold er specielt geeldende ved gverste @rkilds
Mglle, mens det nuvaerende havneareal nedstrgms for nederste @rkilds Mglle bestdr af et ensar-
tet fladt terreen mellem kote +1,5 m og kote +2,5 m DVR90.

Ifglge den digitale hgjdemodel og Rambglls opmaling er der umiddelbart i projektomrddet betrag-
telige terraenforskelle. Dette giver sig primaert til udtryk ved en forskel op- og nedstrgms for ne-
derste @rkilds Mglle. I nedenstdende Figur 8 er der vist et udsnit af den digitale hgjdemodel af
terraenet, hvor de markante adale for Kobberbaekken (gstligst) og Trappebaekken (vestligst) samt
@rkilds borgbanke (i midten) tydeligt kan ses.
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Figur 8 Udsnit af hgjdemodel. Kobberbaekken og Trappebaekken er markeret med lilla streger.

Ved gverste @rkilds Mglle ses der inden for relativt korte afstande betydelige terreenforskelle,
hvor terraenet omkring mglledammen er beliggende mellem kote +10,5 m og kote +11 m
DVR90, og terraenet umiddelbart nedstrgms gverste @rkilds Mglle er beliggende mellem kote
+6,5 m og kote +7,5 m DVR90. Til sammenligning er @rkilds borgbanke beliggende omkring kote
+27 m DVR90.

Ved nederste @rkilds Mglle ses der ligeledes inden for relativt korte afstande markante terraenfor-
skelle, dog ikke i samme grad som ved gverste @rkilds Mglle. Den nu opfyldte mglledam - parke-
ringsplads for VVS forretningen p& Nyborgvej 5 - har et terraen beliggende mellem kote +4,85 m
og kote +5,15 m DVR90. Til sammenligning er terraenet ved rundkgrslen for Nyborgvej - @rkilds-
gade umiddelbart nedstrgms for mgllen beliggende mellem kote +2 og kote +2,75 m DVR90.

Opmaling

I forbindelse med udarbejdelsen af naervaerende undersggelse har Rambgll haft landinspektgrfir-
maet LE34 til at foretage en raekke opmalinger af eksempelvis bygvaerker, vandspejl, tvaerprofiler
i vandlgb, stemmeveerk og kontrolpunkter af terraen til verifikation af den digitale hgjdemodel.

Ved opmalingen den 8. februar 2013 er der konstateret et samlet vandspejlsfald pa ca. 4,88 m
over en straekning af ca. 100 m umiddelbart op- og nedstrgms for gverste @rkilds Mglle, hvilket
svarer til i stgrrelsesordenen 48 %o. Tilsvarende er der konstateret et vandspejlsfald mellem
gverste og nederste @rkilds Mglle pa ca. 1,18 m over en straekning pa ca. 150 m, svarende til ca.
8 %o. Det var ikke muligt at opmale vandspejl laengere nedstrgms pa grund af den rgrlagte
straekning af Kobberbaskken.

Ved opmalingen er der ligeledes foretaget en indmaling af udvalgte tvaerprofiler for bdde Kobber-
baekken og Trappebakken. Disse profiler er benyttet sammen med de regulativmaessige oplys-
ninger til at opstille en vandlgbsmodel i beregningsprogrammet VASP, der danner grundlag for
den indledende dimensionering af et nyt forlgb af Kobberbsekken og Trappebaekken. I forbindelse
hermed er stemmeveerket ved gverste @rkilds Mglle ligeledes indmalt.

Endelig er der foretaget en raekke kontrolopmalinger af terraenet, sdledes at der om ngdvendigt
kan foretages en kalibrering af den digitale hgjdemodel. Disse kontrolopmalinger fremgar af ne-
denstdende Figur 9.



3.4
3.4.1

14

Figur 9 Sammenligning af opmalte terraenpunkter med den digitale hgjdemodel. Hvide tal er op-
malingen, mens bl3 tal er hvad den digitale hgjdemodel angiver af koter. Koter er angivet i m DVR90.

Med baggrund i kontrolopmalingerne har det sdledes ikke vaeret ngdvendigt at korrigere den digi-
tale hgjdemodel, da de opmalte punkter kun afviger indenfor 5-9 cm.

Geologi og jordbund

Overordnede geologiske forhold

De to vandlgb Kobberbsekken og Trappebaekken Igber i et moraenelandskab, der er dannet under
sidste istid (Weichsel). Det er seerligt gletsjerne fra Weichsel, der har praeget det fynske landskab
med fremstgd fgrst fra sydgst (Gammelbalten) og dernaest fra nordgst (N@-isen), som efterlod
den centralfynske dgdis. Denne dgdis udgjorde muligvis en sa stor modstand at de sidste gen-
fremstgd af is fra sydgst, der under ét betegnes som Det Ungbaltiske Fremstgd, blev delt, sale-
des at der forekom fremstgd op mod Lillebeaeltsregionen og op gennem Storebaelt. Det er dog
overvejende sandsynligt, at det fgrste ungbaltiske fremstgd deekkede hele Fyn pa sin vej op til
@stjylland, /5/. De mange isfremst@d har aflejret moraeneler og smeltevandsaflejringer, samt
omlejret og eroderet tidligere aflejringer og formet landskabet til det landskab, som vi ser i dag.

Omradet omkring Svendborg vurderes primaert at vaere dannet i forbindelse med Det Ungbaltiske
Fremstgd op gennem Storebeelt, - Trappebaekken Igber i et dalstrgg med en nordvest-sydgstlig
orientering hvilket understgtter at landskabet primaert er dannet i forbindelse med de sidste isbe-
vaegelser pa egnen /6/.

De to vandlgb Kobberbaekken og Trappebaekken har deres udspring nord for Svendborg By i det
dodispraegede omrade hhv. gst og vest for Tved. Vandlgbene Igber mod syd og Igber sammen i
Mglledammen ved gverste @rkilds Mglle. Herfra Igber vandlgbet mod syd igennem villahaverne og
fra Nyborgvej (station 388) er vandlgbet rgrlagt indtil udigbet i Svendborg Havn.

I nedenstdende Figur 10 er der vist et uddrag fra jordartskortet for hele oplandet for Kobberbaek-
ken og Trappebaekken.
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Figur 10 Jordartskort for oplandet til Kobberbzaekken og Trappebakken. @rkilds Mgller er markeret
med rgd cirkel.

De overordnede jordarter i omrédet som de to vandigb gennemlgber, er moraeneler (brun farve).
Kun i det gverste lgb forekommer der ferskvandsaflejringer i form af ferskvandsgrus (lysegrgn
farve) og smeltevandssand (lysergd farve). I den nedre del af Kobberbaskkens Igb forekommer
der et omradde med senglacialt ferskvandssand (orange farve). Det skal til ovenstdende figur be-
maerkes, at der udelukkende er foretaget en vurdering af jordarterne indtil 1 m u.t., hvorfor det
ikke er et udtryk for de dybereliggende aflejringer.

Omradet er generelt uden mange GEUS registrerede boringer undtagen i udlgbsomradet ved
Svendborg Havn. I boringerne ved Svendborg Havn er der beskrevet 33 m moraeneler i f.eks. bo-
ring DGU nr. 164.59 og boring DGU nr. 164.28D er der gverst beskrevet 3 m brgnd og herunder
smeltevandsgrus til 4,7 m u.t. Fra 4,7-37 m u.t. er der beskrevet moraeneler og herunder smel-
tevandsgrus og —sand til 39,3 m u.t. I den nordlige del af omradet ved Tved er der i boring DGU
nr. 164.103 beskrevet 23 m moreaeneler.

Lokal geologi og geotekniske forhold

I forbindelse med neaervaerende forundersggelse har Rambgll haft boreentreprengren Jysk Geo-
teknik til at udfgre en geoteknisk boring. Boringen er bensevnt med B2 og er udfgrt som 6” fore-
de maskinboring. Boringen er udfgrt for at fa et indledende kendskab til lokal geologien og de
geotekniske forhold ved nederste @rkilds Mglle. Boringen er placeret mellem Nyborgvej og Kob-
berbaekken, sdledes der er kendskab til jordbunden i forbindelse med en eventuel etablering af
en ny vejbro for Kobberbaekkens underfgring af Nyborgvej. Under boringens udfgrelse er der fo-
retaget styrkeforsgsg med vingemaler (A og B vinge).
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Figur 11 Placering af geoteknisk boring B2 ved nederste @rkilds Mglle. Den markerede boring B1
ved gverste @rkilds Mglle er ikke udfgrt.

Boringens placering fremgar af Bilag 5 og boreprofilet er vedlagt under Bilag 13.

Boring B2 er udfgrt ved Nyborgvej i arealet for stien, der forlgber mellem Caroline Amalie Vej og
Nyborgvej. Boringen er udfgrt til ca. 6 m u.t., og der treeffes gverst recente aflejringer (fyld) af
dels stabilgrus og dels af sandet og gruset muld til 0,8 m u.t. og herefter ligeledes fyld af lerede
aflejringer til 2,8 m u.t. Herfra og til boringens afslutning 6 m u.t. er der truffet glaciale aflejrin-
ger af ler (moraeneler). I moraeneleren er der truffet relativt gode styrker og der er saledes pavist
styrker over 150 kN/m? i aflejringerne mellem 2,8 og 6 m u.t. Det vil vaere i dette niveau (mel-
lem 2,8 og 6 m u.t.), at bunden af en ny vejbro vil skulle funderes.

Ved borearbejdet er der nedsat @25 mm pejlergr i boringen, saledes at vandspejlet kan pejles.
Ved pejling den 12. februar 2013 er vandspejlet i boringen truffet ca. 1,2 m under terraen (m
u.t.), svarende til ca. kote +4,30 m DVR90.

Der var ligeledes planlagt en geoteknisk boring, benaevnt B1, ved gverste @rkilds Mglle ved pla-
cering af en eventuel ny bro for Kobberbaekkens underfgring af adgangsvejen til Nyborgvej 25.
Der kunne dog ikke opn3s tilladelse hos lodsejeren hertil, hvorfor boringen ikke er udfgrt. Endvi-
dere er der ikke udfgrt geotekniske boringer for det eventuelle fremtidige forlgb af Kobberbask-
ken langs Kastanie Allé og henover havnearealet. Dette er begrundet i, at der endnu ikke er klar-
hed over, hvilken liniefgring Kobberbaekken skal have nedstrgms for nederste @rkilds Mglle.

Det skal understreges, at der i forbindelse med en eventuel detailprojektering af faunapassager-
ne ved @rkilds Mgller vil veere ngdvendigt med udfgrelse af en reekke geotekniske boringer ved
dels gverste @rkilds Mglle (1-2 stk.) og dels ved Kobberbzekkens tracé henover havnearealet og
pd Kastanie Allé (5-6 stk.).

Arealanvendelse

De primaere arealer i projektomradet kan opdeles i fire mindre omrader, der bestdr af ejendom-
men Nyborgvej 25 (gverste @rkilds Mglle), Nyborgvej 5 (nederste @rkilds Mglle), ejendommen
langs Kastanie Allé og selve havnearealet.

Delomradet ved Nyborgvej 25 bestdr primaert af én ejendom, hvor den tidligere gverste @rkilds
Mglle har haft sit virke. Ejendommen bestar af beboelse og en del har i nyere tid vaeret anvendt
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til erhverv (Staehrs Dyrehandel). Opstrgms for opstemningen findes mglledammen med tilstg-
dende arealer til offentlig brug — park med sammenhaeng til dels @rkilds borgbanke og dels til
sommerrevyen Rottefeelden. Omradet gennemskaeres af en raekke grusstier forbundet over Trap-
pebaekken og Kobberbaekken med traebroer. Arealet mellem mglledammen og Nyborgvej ejes af
lodsejere pd Nyborgvej 25.

Nedstrgms for gverste @rkilds Mglle Igber Kobberbaekken mellem beboelser pd henholdsvis Caro-
line Amalie Vej og Nyborgvej. Ejendommene har alle haver ned til vandigbet. Delomradet ved
Nyborgvej 5 bestdr primaert af en erhvervsejendom, der bl.a. huser firmaet J.E. Larsen VVS En-
gros. Mellem Kobberbaekken og ejendomskomplekset Nyborgvej 5 er der en parkeringsplads til
virksomhedens kunder. Parkeringspladsen er placeret hvor den tidligere mglledam for nederste
@rkilds Mglle 1.

Delomrddet langs med Kastanie Allé bestdr hovedsageligt af ejendomme til beboelse. Der findes
dog en pumpestation tilhgrende Svendborg Vand & Affald i den sydligste del af Kastanie Allé.

Det sidste delomrade bestdr af det egentlige havneareal, der benyttes til mange forskellige er-
hvervsmaessige formal. Da der ikke fastlagt en endelig liniefgring for Kobberbaekken, er det ikke
relevant at beskrive alle disse aktiviteter endnu. Det er tanken, at den nederste dbne del af Kob-
berbaekken skal indtaenkes og tilpasses de fremtidige planer for udviklingen af havnearealet. Det
kan dog naevnes, at den nuveerende rgrlaegning af Kobberbaskken forlgber taet ved 2 tankstatio-
ner og direkte under en traelast.

Tekniske anlaeg

@verste @rkilds Mglle

Projektomradet ligger ved gverste @rkilds Mglle, hvor den nuvaerende hovedbygning ifglge BBR
er opfgrt 1700. Det er ukendt, hvornar gverste @rkilds Mglle er etableret, men som tidligere om-
talt, sd er mgllen omtalt i forbindelse med arene efter etablering af @rkilds Borg i 1200-tallet.

@verste @rkilds Mglle er anlagt ved at etablere en deemning @st-vest i dalen for Kobberbaekken
og Trappebaekken. Selve driftsbygningerne og beboelsesejendommen ved gverste @rkilds Mglle
er beliggende nedenfor eller pd den sydlige skrdning af den etablerede daemning. Der har veeret
to gennemlgb af deemningen fra mglledammen, et mgllelgb ved selve gverste @rkilds Mglles byg-
ning ved malekarmen og et overlgb placeret i den vestlige ende af adalen ved frislusen. Den pri-
maere afstrgmning for Kobberbaekken og Trappebaekken sker i dag over frislusen. Mgllelgbet
(malerkarmen) leder i henhold til Rambglls oplysninger ikke lzengere vand og benyttes ikke laen-
gere til drift.

Generelt er terraenet ved gverste @rkilds Mglle meget varieret og der ses saledes store terraen-
forskelle op- og nedstrgms for daemningen.

Nederste @rkilds Mglle

Ved nederste @rkilds Mglle er der i dag parkeringsplads, der hvor mglledammen tidligere har vae-
ret og der er opfgrt en raekke bygninger til erhvervsmaessigt brug. Ud fra de terreenmaessige for-
hold ser det ud til at disse erhvervsbygninger er opfgrt p& den gamle deemning for nederste @r-
kilds Mglle.

Nederste @rkilds Mglle er sandsynligvis ogsa anlagt ved at etablere en vest - gstlig deemning i
3dalen for Kobberbaekken. I nedenstdende Figur 12 kan deemningen ses.
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Figur 12 Udateret foto af nederste @rkilds Mglles frisluse. Fotoet er taget fra Nyborgvej og byg-
ningen i baggrunden eksistere i dag — Nyborgvej 9.

Udover frisluse som i dag er ombygget til det nuvaerende styrtfald under Nyborgvej, er der ikke
synlige tegn pa nederste @rkilds Mglles virke.

Generelt er terraenet ved nederste @rkilds Mglle meget varieret og der ses saledes store terraenfor-
skelle op- og nedstrgms for deemningen.

Veje

I forbindelse med etablering af faunapassager ved @rkilds Mgller vil et kommende forlgb komme i
bergring med en lang reekke veje. Ved gverste @rkilds Mglle er der adgangsvejen til selve mgllen
pa Nyborgvej 25. Denne adgangsvej er grusbelagt og har et terraen fra gst mod vest der falder
fra kote +12 m DVR9O0 til kote +8 m DVR90 over en ca. 60 m lang straekning.

Ved nederste @rkilds Mglle er der fglgende tre asfalterede og relativt befeerdede veje - Nyborg-
vej, Kastanie Allé og @rkildsgade. Nyborgvej er en gennemgaende hovedvej, der ud for nederste
@rkilds Mglle har et relativt stort fald fra nord mod syd. Det ses sdledes, at terraenkoterne falder
fra kote +28 m til kote +2 m over en straekning pa ca. 600 m. Kastanie Allé er en sydgstlig side-
vej til Nyborgvej og falder fra vest mod gst ca. 2,6 m over en straekning af ca. 100 m. @rkildsga-
de er en nordvestlig sidevej til Nyborgvej og denne er generelt beliggende med et relativt ensar-
tet terreen omkring kote +2,0 m DVR90.

P& havnearealet findes der flere veje, der alle kan karakteriseres ved at have en beliggenhed
mellem kote ca. +1,5 m og +2 m DVR90.

Huse
Inden for selve projektomradet er der en lang raekke huse og bygninger, der benyttes til erhverv
og/eller beboelse.

Ledninger
Rambgll har indhentet ledningsoplysninger fra LER. Der er modtaget oplysninger fra fglgende
ledningsejere

- Global Connect

- Fynsnet
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- Naturgas Fyn

- Sydfyns Elforsyning

- Stofa A/S (oplyser at de ikke har ledninger i omradet)

- Svendborg Antenneforening (oplysninger ikke modtaget)
- Svendborg Fjernvarme (oplysninger ikke modtaget for projektomrade)
- Svendborg Kommune

- Svendborg Spildevand

- Svendborg Vand

- TDCA/S

- Yousee A/S

- TreFor A/S

De modtagne ledningsoplysninger er indtegnet pa vedlagte Bilag 4. I omradet er der udover de

indtegnede ledninger ogsa ledninger fra TDC og TreFor. Disse er ikke indtegnet pa kortet da der
ikke er modtaget digitale kort fra disse ledningsejere. TDC kabler ma forventes at vaere tilstede
ved alle krydsninger med eksisterende veje og indkgrsler til boliger. Trefor’s ledninger forsyner

gadebelysningen.

For Svendborg Fjernvarme har vi kun modtaget ledningsoplysninger fra arealer uden for projekt-
omradet. Det fremsendte materialer antyder dog at der er fremsendt oplysninger for det forkerte
omrade og det ma forventes, at der ogsa er fjernvarmeledninger i projektomradet.

Der ggres opmaerksom p3, at der ikke er modtaget oplysninger om vandforsyningsledninger for
omrédet.

Afstrgmning

Der er ikke nogen hydrometrisk malestation i Trappebaekken eller Kobberbaekken. Det er sdledes
ikke mulig at anvende malte afstrgmninger til beregning af karakteristiske vandspejle og af-
strgmninger. Til belysning af afstrgmningen i Trappebaekken og Kobberbaekken er der anvendt
karakteristiske afstrgmninger for Lillebaek, som er beliggende 10 km nordgst for Kobberbakken.

De karakteristiske afstramninger, som er beregnet pd baggrund af den malte vandfgring i perio-
den 1989-2000 i Lillebzek er vist i Tabel 1.

Tabel 1 Karakteristiske afstremninger for Lillebaek (Afstremningsforhold I Danske vandlgb, faglig
rapport fra DMU, nr 340 2000)
DMU nr. Opland Start Slut Median Arsmiddel | Medianmaksimum | Periodemaksimum
km? minimum I/sek/km? I/sek/km? I/sek/km?
|/sek/km?
470032 | 2 1989 2000 0,1 6,5 106 165
470033 | 4 2000 2000 0,6 7,0 84 173

For Trappebakken og Kobberbaekken er der fra udvalgte karakteristiske veerdier i Lillebaek be-
regnet en arealspecifik karakteristisk afstremning og vandfgring ud fra en antagelse om proporti-
onalitet mellem afstrgmningen og oplandstilvaeksten. Medianminimum er erfaringsmaessigt sat til
1,5 I/s/km?, da oplandet til bdde Trappebaekken og Kobberbaekken er vaesentligt stgrre end Lille-
baek.

Udover de afstremninger, som der er malt og registreret i Lillebaek, er der pd baggrund af de
ekstreme afstrgmningshaendelser, som der er fundet sted i sommeren 2012 og 2011 medregnet
en ekstrem afstrgmning p& 300 I/s/km?.

Denne ekstreme afstrsmning giver en vandfgring nedstrgms @rkilds Mgller pd 6.400 I/s, og vur-
deres at kunne sammenlignes med de skybrudsrelaterede afstrgmninger, som er registreret i
vandligbet de seneste ar.
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Tabel 2 Karakteristiske afstremninger for Trappebaekken og Kobberbakken

Udvalgt fra Lillebaek | Trappebakken | Kobberbaekken | Nedstrgms gverste @rkilds Mglle
I/s/km? I/s I/s I/s
Medianminimum 1,5 18 14 32
Arsmiddel 7,0 85 64 150
Medianmaksimum 100,0 1.216 920 2.136
Periodemaks (1989-2000) 170,0 2.067 1.560 3.631
Ekstrem (skgn) 300,0 3.648 2.760 6.408

Plangrundlag og lovgivning

Kommuneplan
Vandlgb

Kommuneplan 2009-2021 angiver, at Byradet gnsker at fortsaette kommunens arbejde med at
forbedre de fysiske forhold i vandigbene. Svendborg Kommune arbejder pa at ggre vedligeholdel-
sen af de veerdifulde vandlgb mere skansom for vandlgbene og gennemfare forskellige forbedrin-
ger af de fysiske forhold. Statens vandplaner vil, nar de er vedtaget, danne grundlag for indsat-
sen.

Rekreativt omrade Caroline Amalie Lund - Kobberbaek

Omradet omkring Caroline Amalie Lund og Kobberbaekken er udpeget som rekreativt omrade
03.01.R1.111 i kommuneplanen.

For omradet gaelder det, at anvendelsen skal veere til rekreative formal i form af bypark, lege-
plads, skov eller grgnt omrade.

Andre arealanvendelser kan tillades placeret i omradet, safremt de er af uvaesentlig betydning for
den primeere anvendelse, og de i gvrigt efter en samlet vurdering af placeringsmulighederne
mest hensigtsmaessigt kan placeres her.

Omraderne skal sa vidt muligt friholdes for bebyggelse. Dog kan der i ngdvendigt omfang opfgres
de for arealets anvendelse forngdne bygninger og anlaeg, safremt det er i overensstemmelse med
omradets rekreative, landskabelige og evt. fredningsmaessige interesser.

Der skal sikres offentlig adgang gennem omradet.

Havn

I Strategi Svendborg Kommune 12, som er et politisk dokument, der var en forlgber for kommu-
neplan 2009-2021 angives det, at der skal udarbejdes en udviklingsplan for Svendborg Havn.

I Strategi 12 naevnes for eksempel:

"Vi vil arbejde aktivt p& at omdanne og forny Svendborg Havn. En havneudvikling understgtter
fremtidig erhvervs- og turismeudvikling samt rollen som bosaetningskommune. I fgrste omgang
vil vii 2012 vedtage en overordnet udviklingsplan for havnen, der kan szette rammen for den vi-
dere proces. I Igbet af omdannelsesperioden vil vi arbejde for etablering af midlertidige aktivite-
ter pa havnearealerne, som kan gge dynamikken i og attraktiviteten af omraderne”.

"Vi vil skabe sammenhang mellem bymidten og det nye havnekvarter. Bymidten skal udvikles til
et aktivt omrdde med unikke kvaliteter og byrum. Bykvalitet har vaesentlig betydning som ram-
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me om "“det gode liv” og er afggrende i forhold til byens attraktion som et inspirerende kultur- og
erhvervsmiljg”.

Kommuneplanen skal muligggre udvikling af Svendborg Havn, som Byradet har vedtaget at der
skal udarbejdes en udviklingsplan for.

Byradets mal for Svendborg Havn er, at:

e udvikle Svendborg Havn som et nyt sammensat byomrdde samtidig med at de maritime
erhvervsaktiviteter om muligt fastholdes og udvikles.

e fastholde Svendborg Havn som faergehavn for forbindelserne til £rg, Drejg, Skarg og
Hjortg.

e forbedre sammenhangen mellem Svendborg bymidte og havnen.

e sikre og udvikle kulturarven pa havnene bade i form af det byggede miljg og de erhverv
og aktiviteter som giver det seerlige maritime liv.

e 3bne havnene for kulturelle og fritidsmaessige aktiviteter.

P& www.fremtidenshavn.dk findes en rapport “Nye byrum ved Svendborg Havn - Aktiverende ar-
kitektur og byplanlaegning”, der foreslar etableringen af sakaldte byrum pa Havnepladsen ved
Jessens Mole og Godsbanearealet mellem Nyborgvej og Nordre havnevej. I byrummene foreslas
der etableret en raekke anlaeg, der skal understgtte rekreative aktiviteter.

Udviklingsplanen for Svendborg Havn er under udarbejdelse.

Svendborg Byrad traf den 28. august 2012 en principbeslutning om havnens fremtid. Byradet be-
sluttede, at man i fremtiden vil arbejde pa at udvikle en sakaldt maritim byhavn.

Vandplan 1.15 - Det Sydfynske @hav

Danmark er i lighed med de gvrige EU medlemslande forpligtet til at implementere Vandramme-
direktivet fra EU. I Danmark er der udarbejdet vandplaner for de hovedvandoplande, som Dan-
mark er opdelt i. Vandplanerne blev vedtaget i december 2011, men er senere hjemvist til forny-
et behandling af Natur- og Miljgklagenaevnet og dermed ugyldige. Indtil vedtagelsen af vandpla-
nerne gaelder malsaetningerne i Regionplanen (nu Landsplandirektiv).

Ved implementeringen af Vandrammedirektivet og de dertilhgrende vandplaner er vandlgbsmal-
saetninger aendret saledes, at vandlgb inddeles i 5 kvalitetsklasser: hgj, god, moderat, ringe og
darlig. Til hver af disse klasser knyttes krav. Generelt skal vandlgbene som minimum have en
god gkologisk tilstand. I indevaerende vandplanperiode, som Igber frem til 2015, baseres tilstan-
den pd smadyrssammensaetningen. Som udgangspunkt er kravet for god gkologisk tilstand en
faunaklasse 5 (DVFI).

Speerringer og rgrlagte streekninger i Trappebaekken og Kobberbzaekken er udskudt i fgrste plan-
periode og flere straekninger er udpeget som staerkt modificerede. Dog forventes indsatserne at
komme med i de kommende planperioder. Derfor gnsker Svendborg kommune allerede nu at ud-
arbejde en plan for muligheden for forbedring og etablering af faunapassage.



I udkast til Vandplan 1.1.5 er malsaetningen en god gkologisk tilstand i Trappebaekken og
Kobberbaekken (Figur 13).
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Figur 13 Malszetning for den gkologiske tilstand i Trappebzekken og Kobberbzaekken i udkast til

vandplan 1.15 Det Sydfynske @hav

Udkast til vandplan 1.15 angiver en raekke indsatser i form af fjernelse af spaerringer, men som
vist p& Figur 14 er indsatserne udskudt. Ud over de spaerringer som indgdr i projektet er de re-
sterende spaerringer i vandlgbssystemet rgrlagte straekninger som vil kraeve frileegning for at
skabe en helt fri faunapassage i systemet.
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Figur 14 Indsatser i Trappebaekken og Kobberbaekken i udkast til vandplan 1.15.

En raekke straekninger, herunder den rgrlagte straekningen fra nederste @rkilds Mglle, er angivet
som staerkt modificerede.

Figur 15 Oversigt over straekninger udpeget som staerkt modificerede i udkast til vandplan 1.15.
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3.8.3 Natura 2000 omrader

Beskyttede omrader i henhold til EU's habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsar-
omrader betegnes under ét som Natura 2000-omrader. I Danmark er ovennavnte direktiver im-
plementeret ved bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007. Disse omrader er udpeget for at beskyt-
te en raekke naturtyper og arter. Udover beskyttelsen af de ovennaevnte omrader er der i Habi-
tatdirektivet beskrevet, at der skal ydes en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter
angivet pa Habitatdirektivets bilag IV, uagtet om de forekommer indenfor eller udenfor de udpe-
gede habitatomrader.

Projektomradet ligger ikke i Natura 2000 omrade. Det naermeste Natura 2000 omrade er Det
Sydfynske @hav, syd for Svendborg.

3.8.4 Beskyttede naturomrider

I henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 er der udpeget en raekke forskellige naturtyper indenfor
projektomradet. Disse arealer er beskyttede, og der ma ikke foretages aendringer i deres tilstand.

Kobberbaekken og Trappebaskken er begge beskyttede i henhold til § 3 i naturbeskyttelsesloven.
I projektomradet findes et beskyttet overdrev pd selve voldstedet som er C-malsat (omrade af
regional betydning) og begge mglledamme er beskyttet i henhold til § 3 i naturbeskyttelsesloven.

Nedstroms slusen ved @verste Mglle findes et mindre beskyttet moseomrade som er D-malsat
(omrade af regional eller lokal betydning).

Tilstandszendringer kraever kommunens dispensation.
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Figur 16 Oversigtskort over de beskyttede omrader.

Omradet omkring gverste @rkilds Mglle er omfattet af en skovbyggelinje.
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Fredskov
Den gverste del af projektomradet er beliggende i fredskov.
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Oversigtskort over fredskov ved gverste @rkilds Mglle
Vandlgbsregulativer

Trappebaekken og Kobberbaekken administreres i henhold til Regulativ for kommunevandlgb af 5
september 1994 med sarbestemmelser for de to vandlgb.

Saerbestemmelserne for Trappebaekken angiver ikke nogen skikkelse eller vandfgringsevne for
den &bne straekning mellem St. 44 og St. 2.881 m. Dog angives der bundkoter ved nogen statio-
ner og et fald mellem disse stationer. Bundbredde og anlaeg pa skraningerne er derfor ukendt

/ref/.

Trappebaekken vedligeholdes pd straekningen som et naturvandlgb, hvor der foretages en gen-
nemgang en gang arligt i perioden 1. august til 31. oktober. Ved gennemgangen fjernes affald,

fremmedlegemer, nedfaldne grene og andre spaerringer. Der foretages ingen grgdeskeering,
kantskaering eller opgravning.

Saerbestemmelserne for Kobberbaekken angiver, at vandlgbets bundbredde mellem Nyborgvej og
Slusen ved @verste Mglle (St. 360-604 m) er 2 m, mens der ikke er angivet noget anlaeg for

skréningerne. Vandlgbet er her hgjt malsat. P8 straekningen fra St. 670-1.634 m er vandlgbet
naturvandlgb uden krav til skikkelse eller vandfgringsevne .

P3 straekningen fra St. 360-604 m angiver, regulativet, at gredeskaering s& vidt muligt udfgres
manuelt med le eller motoriserede handredskaber, sdledes at vandlgbsbunden pfévirkes mindst
muligt. Alternativt kan der anvendes maskiner i form af rabatklippere, men der anvendes ikke
mejekurv eller maskinskovl. Der ma ikke foretages opgravning, bundskovling eller slfining af
vandlgbskanter, medmindre szerlige forhold taler herfor. Oprensning udfa@res fortrinsvist manuelt,

men kan dog tillades udfgrt maskinelt i tilfaelde af stgrre fyldmasngder over regulativmaessig
bund, eller hvor de fysiske forhold ngdvendiggar det.
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P& straekningen fra St. 670-1.634 m vedligeholdes Kobberbaekken som et naturvandigb, hvor der
foretages en gennemgang en gang arligt i perioden 1. august til 31. oktober. Ved gennemgangen
fjernes affald, fremmedlegemer, nedfaldne grene og andre spaerringer. Der foretages ingen grg-
deskeering, kantskeering eller opgravning.

Drikkevandsinteresser

Projektomradet ved @rkilds Mgller er beliggende i et omrdde med szerlige drikkevandsinteresser
(0SD). Grundvandsstremningen i det primaere magasin under projektomradet er generelt mod
sydvest mod havnen. Den naermeste offentlige grundvandsindvinding foregar fra Svendborg Vand
Grubbemglleveerket, hvis indvindingsboringer findes ca. 900 m vest for projektomradet ved ne-
derste @rkilds Mglle. Der findes ingen private enkeltindvindinger i umiddelbar naerhed til projekt-
omradet. Projektomradet ligger inden for indvindingsoplandet til Grubbemgllevaerket.

Jordforurening

Der er registreret en raekke kortlagte arealer inden for i umiddelbar tilknytning til projektarealer-
ne. Omraderne er kortlagt af Region Syddanmark pa Vidensniveau 1 (V1) og Vidensniveau 2
(V2).

Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau 1, hvis der er tilvejebragt en faktisk viden om

aktiviteter pa arealet eller aktiviteter pd andre arealer, der kan have vaeret kilde til jordforurening
o

pa arealet.

Et areal betegnes som kortlagt pd vidensniveau 2, hvis der er tilvejebragt et dokumentations-
grundlag, der ggr, at det med hgj grad af sikkerhed kan laegges til grund, at der p3 arealet er en
jordforurening af en sddan art og koncentration, at forureningen kan have skadelig virkning pa
mennesker og miljg.

I nedenstdende Figur 18 fremgar de registrerede V1 og V2 kortlagte arealer i umiddelbart til-
knytning til projektomrddet. Det drejer sig primaert om arealer pd havneomradet (de tidligere
banearealer), der er kortlagt p& vidensniveau 2 og arealer kortlagt p& vidensniveau 1 ved neder-
ste @rkilds Mglle.

Figur 18 Kortlagte arealer. Vidensniveau 1 er markeret med blat og vidensniveau 2 med rgdt.

Stort set hele projektomradet er omfattet af Svendborg Kommunes omradeklassificering, hvilket
betyder at jorden antages at veere lettere forurenet, udpegningen er sket jvf. jordforureningslo-
vens § 50a.
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N&r det endelige tracé er fastlagt skal der i forbindelse med en eventuel detailprojektering fore-
tages miljgtekniske boringer med udtagning af jordprgver til analyse for miljgfremmede stoffer,
saledes der er et kendskab til et eventuelt forureningsniveau i den jord, der skal bortkgres.

Lokalplaner, Byggelinier m.v.

I projektomradet, specielt ved en fremtidig placering af et dbent forlgb af Kobberbaekken henover
havnearealet, er der en lang reekke vedtagne lokalplaner fra Svendborg Kommune at forholde sig
til, og disse er som fglgende:

e Lokalplan nr.122 - Svendborg Havn

e Lokalplan nr. 290 - Facade og skiltelokalplan

e Lokalplan nr. 309 - @stre Havnevej

e Lokalplan nr. 349 - Svendborg Havn og banearealer

e Lokalplan nr. 356 - Omrade ved @stre Havnevej

e Lokalplan nr. 502 - Blandet bolig og erhverv i @rkildsgade.

Stort set hele projektomradet ved gverste og nederste @rkilds Mglle er omfattet af en skovbygge-
linie, der omgraenser omradet mod nord, vest, gst og afgraanset mod syd ved rundkgrslen for
Nyborgvej og @rkildsgade.

Lokalplan 349 angiver fglgende: “Andre dominerende treek er de oprindelige forbindelser fra sun-
det ind i engdraget, maen omkring den nuveerende vej Dronningemaen, og forbindelsen fra sun-
det ind i &dalen ved @rkild omkring Kobberbaekken, som nu er rgrlagt. Disse engudlgb som i dag
primart markerer sig kotemaessigt kan i den fremtidige struktur indpasses som synlige vandigb
eller som by- og havnerum, der abner en forbindelse ind i baglandet.

Fredning og fortidsminder m.v.

Fredninger og fund af fortidsminder i tilknytning til og i selve projektomradet er primaert koncen-
treret omkring @rkilds Borg. Selve @rkild Slots Voldsted er som tidligere naevnt beliggende hgijt
over projektomradet pd en bakke, der adskiller Trappebaekken og Kobberbaekken. @rkild Slots
Voldsted er fredet i 1937 med fredningsnr. 411734 under sted- og lokalitetsnr. 90513-108. Det
er begraenset, hvad der er gjort af fund af fortidsminder pa selve @rkild Slots Voldsted, da mange
af den tidligere borgs byggematerialer er brugt i andre bygninger i Svendborg efter borgen
braendte ned under Grevens Fejde i 1534. Der er dog stadig enkelte fundamenter tilbage af det
tidligere borg. I nedenstdende Figur 19 fremgar de gaeldende fredninger i omradet.
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Figur 19 Fredninger ved gverste @rkilds Mglle. Fredet areal med blad skravering. Cirkel angiver
fredningen af selve @rkild Slots Voldsted.
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Ligeledes er der et fredet areal gst for @rkild Slots Voldsted, hvor Overfredningsnaevnet i 1951
har afsagt kendelse under Afggrelse reg. Nr. 01266.00 - @rkilds Mgller, @rkild Slot. I kendelsen
er det primzaert en fredning mod, at der ikke ma opfgres bygninger, herunder boder, skure eller
anbringes andre indretninger, der kan virke misprydende, herunder ledningsmaster og lignende.
Der ma ikke foretages beplantning, der kan hindre udsigten til eller fra ruinen. Det fredede areal
kan ses af nedenstaende Figur 20, der er en gengivelse af kortmaterialet fra fredningskendelsen
fra 1951.

-M’TWF mqrﬁ_lwr\af-v

Prllalaeiay

ruacTar

Saeiaery Frearhjortier

T
gﬁ f.:f.ca»/g faziad anaak
4
i
M}‘ o :
VoAt e £ sami arealer gf Fraadr ran £

dfrdnids Afalfer ppoaglar
Svarictiory Adbrlads jordar

teferalrgal Ml Brisg ved Yreplyaraireg of delelaralior:
oy fredinging,

Meturredel 1 omins
.h-h:r-nn d 3-9-F5 Frwraflarg tassgees? FPSF
By geilisds marra ra
- famnnlla s - Fo
P Sope By b lasts fg,._.rlﬂqmmi.q‘;
Flan sr. S0, fok b S
Figur 20 Kortmateriale for fredningskendelse i 1951. Skraveringen er det fredede areal. Bemaerk

at Kobberbaekken har haft udigb i Trappebakken inden udigb i mglledammen.

Endvidere er der i kendelsen fra Overfredningsnaevnet i 1951 indskrevet en betingelse vedrgren-
de mglledammen for gverste @rkilds Mglle. Om mglledammen er der skrevet, at “den p§ arealet

veerende malledam skal opretholdes som vandareal og vandstanden i den m& derfor ikke seenkes
ligesom den skal holdes vel oprenset og vedligeholdt.”

I kortmaterialet fremgar det, at Kobberbaekken dengang havde et forlgb sydvest langs foden af
@rkild Slots Voldsted til udlgb i Trappebackken inden indlgbet i mglledammen. I dag lgber Kob-
berbaekken og Trappebaekken separat ud i mglledammen.

Med baggrund i ovenstdende ma derfor forventes, at der i forbindelse med eventuelle gravear-
bejder for etablering af en faunapassage forbi gverste @rkilds Mglle kan findes hidtil uregistrerede
jordfaste fortidsminder i projektomradet. Disse vil vaere omfattet af Museumsloven §27 (lov nr.
473 af 7. juli 2001 med aendringer). Det ma forventes, at der skal udfgres arkaeologiske forun-
dersggelse inden gravearbejdet igangsaettes.

3.8.11 Kystnaerhedszone
Hele projektomradet er beliggende i kystnaerhedszone.
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Plante- og dyreliv

Vandlgbskvalitet

I udkast til Vandplan 1.15 er den gkologiske tilstand i Trappebaekken og Kobberbaekken er angi-
vet til at vaere moderat pa nogle delstraekninger og god pa andre. Trappebaekken har umiddel-
bart opstréms projektomradet en moderat gkologisk tilstand, mens straekningen i Kobberbaekken
opstrgms er god.

Nedstrgms slusen ved @verste Mglle og til Nyborgvej er den gkologiske tilstand moderat.
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Figur 21 Nuvaerende gkologisk tilstand i Trappebaekken og Kobberbzekken som er angivet i udkast

til vandplan 1.15.

Miljgcenter Odense har foretaget undersggelser af smadyrsfaunaen i Trappebaekken pé straeknin-
gen i Caroline Amalie Lund i 2006 og 2009 hvor faunaklassen er bestemt til 4 (DVFI). Miljgcenter
Odense har i 2012 fundet en faunaklasse 5 (DVFI) i Trappebaekken umiddelbart nedstrgms Ring
Nord. I Kobberbaekken er der ved @rbaekvej bestemt en faunaklasse 5i 2012.

Kobberbakken har generelt fine bundforhold med god fordeling af gydegrus og sand indtil Ring

Nord og igen pa straekningen ved Holmdrupvej. Der er yderligere gode forhold i form af skjule-

steder ved indestdende brinker, og stremlza ved vandlgbets naturlige slyng. Straekningerne om-
kring industrikvarteret baerer praeg af en relativ hardhaendet vedligeholdelse og fremstar her re-
guleret.

Trappebaekken tilbyder grundlaeggende ideelle forhold for grred og yngel af grred. Vandlgbet har
et naturligt stort fald langs dets forlgb igennem Caroline Amalie Lunden, med en sund variation
mellem hgller og stryg og lange straekninger opstrgms her byder pa glimrende fysiske forhold.
Vandlgbet tilbyder derudover gode muligheder gydning ved dets bundforhold og mange op-
vaekstomrader for ynglen i form af skjul ved sten, brinker, treergdder og nedfaldne grene.
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I tillgb fra Heldager er der ogsd glimrende fysiske forhold med en stor variation i vandlgbet som
vil vaere velegnet som gyde- og opvaekstomrade for grreder. Ud over etablering af passage ved
nederste og gverste Mglle vil den rgrlagte streekning ved Porthusvej ogsa skulle 8bnes.

Fisk

DTU Aqua har ved en bestandsanalyse i forbindelse med revision af udsaetningsplanen i 2008 re-
gistrerede naturlig yngel ved de befiskede stationer i Kobberbaekken /7/. Udviklingen i bestanden
viser en overraskende positiv fremgang, til trods for manglende adgang for havgrreder til vand-
Isbet p& grund af opstemningen ved @verste Mglle. Straekningen nedstrgms @verste Mglle til Ny-
borgvej har en god taethed af yngel, som sandsynligvis stammer fra en bestand af baekgrreder.

i v

Figur 22 Trappebaekken med god variation mellem hgller og stryg.

I Trappebaekken er der ved undersggelsen i 2008 fundet en lille bestand af yngel og zldre grred,
men baekken har dog ved tidligere undersggelser vaeret fisketom. Der er ikke passage til baek-
ken, da den udmunder i mglledammen ved gverste @rkilds Mglle.

Trappebaekken og Kobberbaekken huser sandsynligvis ogsa en bestand af al. Der er monteret
dlepas ved nederste og gverste Mglle samt ved styrtet i Trappebaekken opstréms mglledammen
ved gverste Mglle.

Bilag IV arter

I habitatdirektivets Bilag IV er opfart en raekke arter, som skal ydes streng beskyttelse overalt i
deres naturlige udbredelsesomrdde, ogsd uden for de udpegede habitatomrader. Det indebaerer
for dyrearternes vedkommende blandt andet, at yngle- og rasteomrade ikke m& beskadiges eller
gdelaegges, og for planternes vedkommende blandt andet, at arterne ikke ma indsamles, plukkes
eller gdelzegges.

I det folgende vurderes forekomsten af arter, hvor projektomradet ligger inden for eller i naerhe-
den af artens naturlige udbredelsesomrade. Der foreligger ikke konkrete feltobservationer af de
pagaeldende arter i projektomradet eller i den umiddelbare naerhed.

Springfrg (Rana dalmatina)

Springfrgen yngler i mindre lysdbne vandhuller af vedvarende eller tidvis karakter. Naesten alle
typer vandhuller, der ikke er forurenede eller overskyggede, kan anvendes. Frgerne opholder sig
uden for yngletiden ofte langt vaek fra ynglevandhullet, og gerne i lysdbne arealer i Igvskov og
langs vandlgb. De kan dog ogsd forekomme pa bl.a. graesmarker, i skovbryn og i haver. I pro-
jektomradet forekommer mindre, vandfyldte lavninger, som kan vaere potentielt velegnede yng-
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leomréder. Der er tidligere konstateret Springfrg i et par vandhuller lidt nord for projektomradet
og det kan ikke udelukkes at de findes i omradet.

Stor Vandsalamander (Triturus cristatus)

Den store vandsalamander er en padde, og kendes pa dens lange krop med svovlgul og sorte
pletter pa maven. Den kan blive op til 16 cm lang. Den yngler i solabne vandhuller med rent
vand, ofte med en stgrrelse pd under 100 m?, men kan uden for yngletiden opholde sig i dybere
vandhuller og vandhuller med forurenet vand. P3 land kan den findes naer vandhuller under veel-
tede treeer o.l.

I dag er den Store Vandsalamander gdet tilbage i antal pa grund af gget forurening og udsaetning
af fisk og aender i deres tidligere ynglevandhuler. Derfor er de fleste af de vandhuller og sger,
hvor der i dag findes Stor Vanddalamander, beskyttet efter § 3 i naturbeskyttelsesloven.

Flagermus (Chiroptera)
I Danmark kendes 17 forskellige arter, hvoraf alle er fredet, samt beskyttet gennem Habitatdi-
rektivet.

Seerligt Sydflagermus (Eptesicus serotinus) og Dvaergflagermus (Pipistrellus pipistrellus) er kendt
for omradet.

Flagermusene overnatter oftest i huse og hule traeer i neerheden af skov. Traeerne i omradet vur-
deres at vaere egnede til overnatningssteder med mange urgrte dgde og veeltede traeer. Derud-
over ligger der en del gamle bygninger i omradet, hvor der potentielt er mulighed for ophold for
flagermusen. Fourageringsomrdderne er artsafhaengige, og kan bl.a. veere sger og der, hvor fla-
germusene ader insekter, som de fanger over vandoverfladen. Mange arter fouragerer pa insek-
ter, de fanger i lysaben Igvskov, over marker og skove, i skovkanter, lysninger eller levende
hegn.

Der er helt sikkert flagermus i omrddet, og Svendborg er et af de steder, hvor der er konstateret
mange arter. Flagermusene har antageligt bade raste- og ynglepladser bade i skoven og i de
naerliggende huse. Omradet omkring selve vandlgbet og mglledammen ma samtidigt antages at
veere et meget veerdifuldt fourageringsomrade.

Figur 23 Eksempel pa et af de mange potentielle levesteder for flagermus i projektomradet.
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Andre dyr

Isfugl (Alcedo atthis)

Isfuglen er ved flere lejligheder blevet observeret ved mglledammen og arten er beskyttet af
Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

Fuglebeskyttelsesdirektivet er sammen med habitatdirektivet, EU’s vigtigste til beskyttelse af den
biologiske diversitet. Arter registret Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I, kan betraedes for vae-
rende truet og fglsomme overfor a&ndringer.

Isfuglen lever fortrinsvis ved klare og rene vandlgb og sger. Arten er afhangig af en rig fauna af
sma fisk, som udggr langt stgrstedelen af dens fodegrundlag. I andre sammenhaenge tager isfug-
len dog ogsd krebsdyr og insekter.

Isfuglens ynglesteder er karakteriseret ved skrd jord- og lerskraenter ved vandlgb, hvor den gra-
ver en dyb redehule. Omrddet omkring @rkild Voldsted er netop karakteristisk ved dets kupperet
terraen og skreenter, og er derfor saerdels velegnet til isfugle. Samtidigt fortraekker isfuglen at ja-
ge fra udkigspost over vandlgbet, som oftest en gren, haengende over vandlgbet. Omradet ved
bdde Kobberbaekken og Trappebaekken har en teaet skov langs vandlgbet ved @rkild Volsted til
mglledammen.
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PROJEKTFORSLAG

Muligheder for forlgb af Kobberbaekken og Trappebaekken
I nedenstdende afsnit 4.1 er der indledningsvist gjort betragtninger omkring mulighederne for
etablering af faunapassage ved nederste og gverste @rkilds Mgalle.

Ved etablering af faunapassager ved eksempelvis mglleopstemninger i vandlgb har der gennem
de sidste 20 - 30 &r i Danmark veeret forsggt en lang raekke forskellige passagelgsninger. Der er
derfor opnaet en betydelig erfaring med funktionaliteten og effekterne af disse forskellige Igsnin-
ger. Der er opndet viden og erfaring om, hvilke Igsninger der fungerer optimalt i forhold til det
egentlige formal med passagen, nemlig at sikre en fuldstaendig fri passage for de respektive fi-
skearter og fauna i bdde op- og nedstrgms retning af mglleopstemningen i vandlgbet.

Ved opstemninger i vandlgb er der etableret passager med en lang raekke forskellige Igsninger,
eksempelvis kammertrapper, modstrgmstrapper og spunsfordelingsstryg, der udelukkende har
haft fokus pd at forbedre den opstrgms passage. Mange af disse Igsninger har bevaret en op-
stuvningszonen opstrgms for opstemningen i vandlgbet, hvilket har vist sig at have en negativ
effekt pa den nedstroms vandring for eksempelvis yngel af havgrreder (smolt). Undersggelser fo-
retaget af DTU Aqua gennem det seneste arti har dokumenteret vaesentlige tab af grredsmolt i
bevarede opstuvningszoner ovenfor opstemninger. Dgdeligheden af grredsmolt er begrundet i
den steerkt nedsatte vandhastighed, hvorved grredsmolten bliver forsinket i deres vandring eller
udsat for praedation fra andre rovfisk eller fugle.

Det seneste arti har der dog vaeret mere fokus pa den nedstrgms passage, og der er saledes
etableret en lang raekke faunapassager i form af omlgbsstryg eller egentlig genetablering af den
oprindelige vandlgbsbund, dvs. at opstemningen er fuldstaendigt nedbrudt og opstuvningszonen
dermed elimineret. Hvor lang en opstuvningszone vil vaere afhaenger faldforholdene i vandligb, il-
lustreret ved nedenstdende Figur 24.

¢== OPSTEMNING A

Hojde over havet

VANDLOBSOVERFLADE

4

4= OPSTEMNING B

Afstand for udspring

Figur 24 Illustration af opstuvningszonens leengde afhaengig af vandlgbets fald. Kilde DTU Aqua
2006, Aarestrup m.fl.
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I det aktuelle projekt har bade Kobberbaekken og Trappebaekken et relativt stort bundliniefald,
hvorfor opstuvningszonerne ovenfor @rkilds Mgller er begraenset i leengde, illustreret ved Op-
stemning A i ovenstdende Figur 24.

Udover stuvningszonens betydning i forbindelse med etablering af faunapassager er det samtidig
vaesentligt, at det nye vandlgb (faunapassagen) tildeles hovedparten af vandet - optimalt hele
vandfgringen. Det betyder, at det ligeledes i forhold til vandringen af fisk og vandlgbsfauna ikke
er optimalt at lave en fordeling af vandet mellem faunapassagen og eksempelvis en bevaret mgl-
ledam. Hvis en sddan fordeling etableres uhensigtsmaessigt, kan der her vaere en forgget risiko
for at bl.a. grredsmolt ender "blindt” i en bevaret mglledam. Det er derfor vaesentligt, at det s&-
fremt af andre hensyn end faunapassagen er ngdvendigt at bevare en mglledam, at indtaget til
en sadan udformes p% en made, hvor risikoen for at grreder vandrer ind i denne reduceres til et
absolut minimum.

I forhold til at etablere en optimal faunapassage for fisk og gvrig vandlgbsfauna i Kobberbakken
og Trappebakken er der ingen tvivl om, at langt det bedste vil veere at fjerne opstemningerne
fuldstaendigt ved gverste og nederste @rkilds Mglle. Dette vil have den konsekvens, at mglle-
dammen ved gverste @rkilds Mglle nedlaegges fuldstaendigt og erstattes af et oprindeligt forlgb af
Kobberbaekken og Trappebakken.

Ved etablering af optimal faunapassage i vandlgb kan der dog vaere en lang raekke andre hensyn
at tage. Det kan eksempelvis vaere tekniske bindinger som bygninger, veje og ledninger eller det
kan veere kulturhistoriske bindinger i form af fredninger og lignende. Samtidig kan der vaere en
reekke landskabelige forhold at tage hensyn til, hvorfor en faunapassage eller et omlgbsstryg pa
bedst mulig made integreres med det omgivende terraen.

@verste @rkilds Mglle

Ved gverste @rkilds Mglle findes der som tidligere naevnt under afsnit 3.1.1 to opstemninger ved
dels selve gverste @rkilds Mglle og dels i Trappebaekken umiddelbart nedstrgms for sommerrevy-
en Rottefaelden. Den gverste af disse opstemninger i Trappebaekken udggres af et mindre styrt-
fald, hvor faldet relativt enkelt kan udlignes enten opstrgms eller nedstrgms herfor. Ved selve
gverste @rkilds Mglle afvikles der et relativt stort vandspejlsfald over en kort straekning, der
sammen med de tekniske bindinger og de terreenmeaessige forhold udggr en stgrre udfordring og
begraenser mulighederne for flere forskellige Igsningsforslag.

Som tidligere naevnt vil det optimale vaere at fjerne opstemningen fuldstaendigt og lade Kobber-
baekken og Trappebaekken finde det oprindelige forlgb. Dette kan kun lade sig ggre, sdfremt det
er muligt at opnd en dispensation fra fredningskendelsen fra 1951, hvor det er anfgrt, at vand-
standen i mglledammen ikke ma saenkes - se afsnit 3.8.10. Det vil umiddelbart sige, at der der-
for skal etableres en faunapassage for Kobberbaekken og Trappebaekken ved hjzelp af et omlgbs-
stryg enten gst eller vest om den eksisterende mglledam.

I forbindelse med udpegning af et optimalt forlgb foretages en vurdering ud fra de eksisterende
terreenmaessige forhold sammenholdt med eventuelle tekniske bindinger og opnaelse af en afvik-
ling af faldet i vandlgbet, der ikke begreenser funktionen af faunapassage — med andre ord, at
faldet og dermed vandhastigheden ikke bliver for stor til at fisk og fauna kan passere.

I nedenstdende Figur 25 er de terraenmaessige forhold illustreret ved hgjdekurver og der er sam-
tidig skitsemaessigt indtegnet mulige forlgb af en faunapassage henholdsvis gst og vest om mgl-
ledammen.
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Figur 25 Terranforhold ved gverste @rkilds Mglle. Med rgdt markeret tveersnit for henholdsvis et
gstligt (6) og vestligt (5) muligt forlgb.

Af ovenstdende figur kan det ses, at der vestligt om mglledammen er nogle meget markante ter-
reenaendringer over en forholdsvis kort straekning, mens der gstligt om mglledammen er knapt sa
markante terreenfald. I nedenstdende Figur 26 er der optegnet tveersnit af terreenforholdene
henholdsvis ved et gstligt og et vestligt forlgb.
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Terreenforhold ved @verste @rkilds Mglle
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Figur 26 Tveersnit terraenforhold gstligt (6) og vestligt (5) forlgb

Vandspejlsfaldet ved selve gverste @rkilds Mglle er i stgrrelsesordenen 4 m. Ved et muligt vestligt
(5) forlgb vil det betyde med den relativt korte afstand pa 45 m, at det gennemsnitlige vand-
spejlsfald i omlgbsstryget vil vaere ca. 90 %o. Ved et muligt gstligt (6) forlgb vil der kunne etab-
leres et betydelig laengere omlgbsstryg pad ca. 220 m, hvorfor vandspejlsfaldet her i gennemsnit
vil vaere ca. 20 %o, hvilket det naturlige fald mange andre steder i Kobberbaekken og Trappe-
baekken er.

Begge mulige forlgb vil pa straekninger komme til at have en bund, der er relativt dybt beliggen-
de under det omgivende terreen, men der er ved et gstligt forlgb bedre pladsmaessige muligheder
for at "&bne” profilet mere op. Ved et vestligt forlgb vil det sandsynligvis vaere ngdvendigt at fo-
retage spunsning eller anden sikring af vandlgbsskraningerne mod dels mglledammen og dels
mod Caroline Amalie Vej. Ved et gstligt forlgb vil det vaere ngdvendigt at fgre Kobberbaek-
ken/Trappebaekken gennem en bro pd gardspladsen til Nyborgvej 25.

Med baggrund i ovenstdende vil der i naervaerende projektforslag blive arbejdet med et gstligt
forlgb, hvor Trappebaekken fgres sydgst om @rkild Slots Voldsted og sammenlgber med Kobber-
baekken gstligt for dennes nuvaerende forlgb.

Nederste @rkilds Mglle

Ved nederste @rkilds Mglle findes der som omtalt i afsnit 3.1.1 ligeledes to opstemninger — én
umiddelbart opstrgms for Nyborgvej og én ved selve den gamle frisluse, hvor Kobberbaskken
fortseetter som rgrlagt vandlgbsstraekning nedenfor.

Den gverste af disse opstemninger i Kobberbaekken udggres af et mindre styrtfald, hvor faldet
relativt enkelt kan udlignes enten opstrgms eller nedstrgms herfor. Ved den tidligere frisluse for
nederste @rkilds Mglle afvikles der et relativt stort vandspejlsfald over en kort straekning, der
sammen med de tekniske bindinger i form af bygninger, veje og ledninger samt de terrsenmees-
sige forhold udggr en stgrre udfordring og begreenser mulighederne for flere forskellige Igsnings-
forslag. Uanset hvilket forlgb der veelges at arbejde med, sa vil der vaere en lang raekke af forsy-
ningsledninger, der bergres og skal omlaegges, eller der skal findes andre ledningsfgringer for.
Endvidere vil der skulle etableres en raekke vejbroer og/eller stibroer med henblik pa at fgre
Kobberbaekken under eksempelvis Nyborgvej, @rkildsgade og @stre Havnevej.
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Som tidligere naevnt vil det optimale vzere at fjerne opstemningen fuldsteendigt og lade Kobber-
baekken finde det oprindelige forlgb fra fgr etablering af opstemningen ved nederste @rkilds Mgl-
le. Det har ikke veeret muligt at finde frem til via kort eller andre skriftlige oplysninger, hvor det
oprindelige forlgb har vaeret. Det er dog sandsynligt, at dette forlgb mere eller mindre har fulgt et
sydvestligt forlgb, svarende til den rgde streg markeret med 3 i nedenstdende Figur 27. Dette
kan kun lade sig ggre, sdfremt det er muligt at fjerne en lang reekke ejendomme. Det vil umid-
delbart sige, at der skal etableres en faunapassage for Kobberbaekken ved hjzelp af et nyt dbent
forlgb enten vest (Caroline Amalie Vej), sydgst (Nyborgvej) eller gst via Kastanie Allé.

I forbindelse med udpegning af et optimalt forlgb foretages en vurdering ud fra de eksisterende
terreenmaessige forhold sammenholdt med eventuelle tekniske bindinger og opnaelse af en afvik-
ling af faldet i vandlgbet, der ikke begraenser funktionen af faunapassage — med andre ord, at
faldet og dermed vandhastigheden ikke bliver for stor til at fisk og fauna kan passere.

I nedenstdende Figur 27 er de terraenmaessige forhold illustreret ved hgjdekurver og der er sam-
tidig skitsemaessigt indtegnet mulige forlgb af en faunapassage - nyt &bent forlgb af Kobberbaek-
ken henholdsvis vest (1), sydvest (3) og sydgst (4). Forlgbet markeret med 4 langs med og i Ny-
borgvej svarer i store traek til, hvor Kobberbakken i dag er rgrlagt. Tvaersnittet markeret med 2
er medtaget for at vise de terreenmaessige forhold i @rkildsgade. I forbindelse med eventuelle
Igsninger (1, 3 og 4) vil det vaere ngdvendigt at tage hensyn til de terreenmaessige aspekter i @r-
kildsgade, der ligger forholdsvist lavt i forhold til vandstanden i Svendborg Havn. Der er i neden-
stdende figur ikke medtaget et 3bent forlgb via Kastanie Allé, da dette er omtalt i et efterfglgen-
de afsnit.

Figur 27 Terranforhold ved nederste @rkilds Mglle. Med rgdt markeret tvaersnit for flere mulighe-
der for forlgb af faunapassage - nyt vandlgb for Kobberbzekken.

Af ovenstdende figur kan det ses, at der generelt er nogle markante terraenaendringer over en
forholdsvis kort straeekning ved alle de mulige forlgb. Dette skyldes, at disse mulige forlgb skal
krydse den tidligere deemning for nederste @rkilds Mglle. I nedenstdende Figur 28 er der opteg-
net tveersnit af terraenforholdene for de mulige forlgb 1, 3 og 4.
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Terraenforhold ved Nederste @rkilds Mglle
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Figur 28 Tvaersnit terraen ved nederste @rkilds Mglle. Tvaersnit refererer til Figur 27.

Vandspejlsfaldet ved selve nederste @rkilds Mglle ved de to styrt er i stgrrelsesordenen 3,25 m.
Ved et muligt vestligt (1) forlgb vil det betyde med en afstand pa i stgrrelsesordenen 145 m, at
det gennemsnitlige vandspejlsfald i et nyt abent forlgb vil vaere ca. 22 %o. Ved et muligt forlgb
direkte gennem daemningen for nederste @rkilds Mglle (3) vil faldet pd 3,25 m skulle afvikles
over en relativt kort afstand pa ca. 100 m, hvorfor vandspejlsfaldet her i gennemsnit vil vaere ca.
33 %o. Safremt der skulle etableres et abent forlgb langs Nyborgvej, hvor Kobberbaekken i dag
er rgrlagt (4), sd vil faldet skulle afvikles over en straekning pa ca. 115 m, hvilket vil svare til et
gennemsnitligt fald pa ca. 28 %o.

For alle tre mulige Igsninger vil Kobberbaekken pa delstraekninger komme til at have en bund re-
lativt dybt under terraen og med faldforhold, der er noget hgjere end det naturlige fald. Vandha-
stighederne vil derfor i udgangspunkt blive store, hvorfor faunapassagen ikke vil kunne fungere
for alle fiskearter og faunaen. Samtidig er terraenet lavt beliggende under kote +2,0 m DVR90
ved @rkildsgade (tveersnit 2 i Figur 28) og der kan i forbindelse med ekstrem hgjvande i Svend-
borg Havn veere risiko for oversvgmmelser her. Det kan derfor ikke anbefales, at der arbejdes
med et bent forlgb, der involverer det lave terreen ved @rkildsgade. Der arbejdes derfor ikke vi-
dere med Igsning 1 og 3.

Udover at der vil skulle afvikles et relativt stort fald over en kort straekning for et forlgb (4) langs
Nyborgvej, sd vil der veere pladsmaessige begraensninger mellem eksisterende bygninger og selve
vejbanen for Nyborgvej, der ggr at en Igsning denne vej ikke umiddelbart kan anbefales.

Med baggrund i ovenstdende vil der i naervaerende projektforslag blive arbejdet med et gstligt
forlgb, hvor Kobberbaekken fgres under Nyborgvej gennem en ny vejbro/tunnel og videre i et
dbent forlgb i Kastanie Allé til krydsning med deemningen for den tidligere jernbanen Nyborg-
Svendborg for sidst at have et 8bent forlgb over havnearealet. Der vil sdledes vaere mulighed for
det 8bne forlgb indgdr som et rekreativt element i udviklingen af havnearealerne.

Forudsaetningerne for projektforslaget
Projektforslaget tager udgangspunkt i, at al vand fra Kobberbzekken og Trappebakken ledes i
dels et nyt stryg ved gverste @rkilds Mglle og dels i et nyt abent forleb under Nyborgvej og over
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havnearealet ved nederste @rkilds Mglle. Der skal udgraves et nyt omlgbsstryg gennem engen
gst for mglledammen ved gverste @rkilds Mglle. Kobberbaekken fgres under en ny bro/tunnel for
gardspladsen ved gverste mglle til sammenlgb med det eksisterende forlgb nedstrgms for mgllen,
derfra under Nyborgvej og i et nyt 3bent forlgb via Kastanie Allé og gennem jernbanedaemningen
0og havnearealet til udlgb i Svendborg Havn.

Alle normale og karakteristiske vandfgringer i Kobberbaekken (og Trappebaekken) skal kunne af-
ledes gennem det nye stryg. Det vil sige, at den samlede faunapassage forbi @rkilds Mgller og de
nye broer/tunneler er dimensioneret til som minimum at kunne aflede en afstrgmning svarende
til en ekstrem afstremning pad 300 I/s/km? eller en vandfgring pa ca. 6.400 I/s.

Fglgende forudsaetninger er opstillet af Rambgll ud fra de naturgivne forhold og ud fra anbefalin-
ger i Faunapassageudvalgets anbefalinger /1/ og DTU Aqua opfglgende rapport af 26. marts 2010
/2/ og disse er fglgende:

o I et vilkarligt snit i det fremtidige vandlgb (stryget) skal det tilstraebes, at vandhastighe-
den i 60 % af tiden er mindre end 1 m/s.

o I et vilkarligt snit i det fremtidige vandlgb (stryget) skal det tilstraebes, at stgrste vand-
dybde ved median minimums vandfgring er mindst 8 cm.

e At skabe fri passage for fisk, smadyr og gvrig fauna i tilknytning til Kobberbaekken og
Trappebakken.

e Det fremtidige vandlgb sikres steder med strgmlae og skjul for fisk.
e Overgange mellem eksisterende og nye profiler skal vaere jeevne og glidende.

e Anlaegget skal vaere stabilt og kunne modsta erosion og kun stensikres i et begraenset
omfang.

e Sikre at faunapassagerne udfgres under hensyntagen til de kulturhistoriske interesser for
@rkild Slots Voldsted med tilhgrende fredninger.

o Indtag til den bevarede mglledam ved gverste @rkilds Mglle skal udformes, sdledes det
sikres at der ikke sker tab af grredsmolt (yngel) i denne under smoltens vandring fra op-
vaekstomraderne i Kobberbaekken og i Trappebaekken til havet.

e Broer og abne betonelement vandlgb skitsedimensioneres, sdledes de kan medvirke til at
begraense risikoen for oversvgmmelser i forbindelse med kraftige nedbgrshaendelser.

Rambglls udgangspunkt for etablering af en ny faunapassage ved @rkilds Mgller er, at faunaens
bdde op- og nedstrgms vandring tilgodeses optimalt under hensyntagen til kulturmiljget ved @r-
kild Slots Voldsted, bygninger, ledninger og veje. Faunaens fuldstaendige frie bevaegelse tilgode-
ses mest optimalt ved at hele vandfgringen i Kobberbaekken og Trappebaekken ledes gennem et
nyt stryg og forlgb, der samtidig eliminerer s meget af stuvningszonen i Trappebaekken som
muligt i forhold til fortsat at kunne forsyne mglledammen ved gverste @rkilds Mglle med en min-
dre vandmaengde ved gravitation.

I nedenstdende Figur 29 kan projektforslaget ses.
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Figur 29 Projektforslag for faunapassage ved @rkilds Mgller

Det nye faunapassage (omlgbsstryg og &bent forlgb) etableres bdde op- og nedstrgms for gver-
ste og nederste @rkilds Mglle.

Opstrgms ved gverste @rkilds Mglle anlaegges der et ca. 330 m langt omlgbsstryg for Trappe-
baekken og Kobberbaekken med en ca. bundbredde pa 3 m og med et samlet bundliniefald pa ca.
12 %o0. Trappebaekken fgres nord om den eksisterende mglledam for gverste mglle langs med
skraningsfoden for @rkild Slots Voldsted. Undervejs sker der sammenlgb med Kobberbaekken, der
fogres i et nyt slynget tracé ost/sydast for voldstedet. Nedstrems for gverste @rkilds Mglle bevares
Kobberbaekken i sit nuvaerende forlgb gennem haverne til ejendommene langs Nyborgvej og Ca-
roline Amalie Vej. P& hovedparten af straekningen vil Kobberbaekken dog have et dybereliggende
forlgb end det nuveerende for at kunne fgre vandlgbet under Nyborgvej uden at denne vej skal
haeves. Det eksisterende styrtfald af Kobberbaekken ved Nyborgvej udlignes bade opstrgms og
nedstrgms herfor, hvor vandlgbet fgres fikseret i betonelementer gennem en del af Kastanie Allé
og haverne hertil. Kobberbzekken etableres ligeledes i et fikseret betonelement forlgb over hav-
nearealet. Forlgbet over havnearealet er ikke fastlagt, da der vil veere flere mulige forlgb. Et
dbent forlgb her skal tilpasses de gnsker der matte veere til den bymaessige udvikling af havne-
arealer langs Nordre Havnekaj. I forhold til den fremtidige bymaessige udvikling er der i naervae-
rende projektforslag foresldet et forlgb af Kobberbaekken vestligt over de tidligere godsbanearea-
ler. Ligeledes er der arbejdet med et sydgstligt forlgb med udlgb af Kobberbaekken ved arealerne
ved den tidligere Kellogg’s fabrik.

Med henblik pd at bevare vandstanden i mglledammen til gverste @rkilds Mglle i henhold til fred-
ningen heraf i 1951, s bevares den nuvaerende mindre opstemning i Trappebaekken umiddelbart
nedstrgms for Rottefaelden. Mglledammen vil sdledes fortsat vaere sikret en mindre vandtilfgrelse.

For at kunne fgre Kobberbaekken under Nyborgvej i en vejbro/tunnel, vil det vaere ngdvendigt
med omlaegning af en raekke forsyningsledninger, hvoraf flytning eller etablering af nye lednings-
tracéer for spildevandsledninger vil udggre et stgrre arbejde. Tilsvarende vil det vaere ngdvendigt
at flytte en mindre kloakledning ved gverste @rkilds Mglle. Pa selve havnearealet vil der ligeledes
skulle ske en omlaegning af flere forsyningsledninger afhaengigt af det valgte forlgb.



4.3

4.3.1

41

Med udformningen af hele den samlede faunapassage er der forsggt at tage hensyn til de zesteti-
ske forhold, oplevelse for den offentlige faerdsel, reduktion af oversvgmmelsesrisikoen ved ejen-
dommene langs vandlgbet, de kulturhistoriske interesser i tilknytning til @rkild Slots Voldsted og
tekniske anlaeg i form af veje, huse og ledninger. I det efterfglgende afsnit 4.3 er de forskellige
delstraekninger, som den samlede faunapassage bestar af, beskrevet mere detaljeret. Konse-
kvenser af projektforslaget fremgar af afsnit 5.

Nyt vandlgb for Kobberbaekken og Trappebaekken - faunapassage

Projektet er udformet sa det opfylder alle de ovenfor beskrevne forudsaetninger, dog vil der ved
stgrre vandfgringer, grundet de naturlige faldforhold, veere relativt hgje vandhastigheder - i stgr-
relsesordenen 1,6 m/s ved median maksimum vandfgring. Disse vandhastigheder vil optreede i
kortere perioder og i gvrigt ikke adskille sig fra de nuvaerende forhold eller fra de historiske
vandhastigheder fra fgr etableringen af @rkilds Mgller. Der er i projektet indlagt en straekning,
der kan fungere som hvilebassin og samtidig fores|8s der udlagt stgrre sten i stgrrelsen 300-500
mm, der kan fungere som strgmlae for fisk og fauna.

Generelt vil der, af hensyn til den store variation der er i vandfgringerne, blive etableret et forlgb
bestdende af dobbeltprofiler, saledes at der ved sma vandfgringer altid vil veere tilstraekkelig
vanddybde til fisk og vandlgbsfauna samtidig med, at der med at der er tilstraekkelig kapacitet til
at fgre de store vandfgringer. De nye underfgringer vil ligeledes blive etableret, saledes at de sik-
rer bade en vad og en tgr faunapassage for eksempelvis padder og mindre pattedyr.

For at kunne relatere de fremtidige forhold med de eksisterende er der i projektforslaget statio-
neringsmaessigt taget udgangspunkt i nuvaerende St. 406 m i Kobberbaekken umiddelbart op-
strgms for frislusen til nederste @rkilds Mglle. Kobberbaekken er opstrgms herfor i projektforsla-
get stationeret positivt og afsluttes i en ny St. 885 m, svarende til den nuvaerende St. 0 i Trap-
pebaekken. Der vil i forbindelse med en eventuel detailprojektering skulle foretages en endelig
stationering, nar der er kendskab til hvilket forlgb Kobberbaekken skal have henover havnearea-
let.

Generelt er der i projektforslaget foresldet udlaegning af stenmaterialer, herunder gydegrus pa
straekningen med faunapassagen. Gennem faunapassagen vil der blive afviklet et naturligt rela-
tivt stort fald, ogsa et stgrre fald end der fra DTU Aqua’s side anbefales udlagt gydegrus pa.
Mange af de syd- og gstfynske vandlgb har dog fra naturens hand relativt store fald, hvor der
med succes bliver foretaget gydning fra eksempelvis havgrreden. I bade Kobberbaekken og Trap-
pebaekken er der ovenfor mglleopstemningerne streekninger med stort fald med store mangder
af sten og smasten i gydegrus stgrrelse. Derfor anbefales der generelt pa hele straekningen med
den nye faunapassage udlagt gydegrus, der efterfglgende vil fordele sig naturligt som fglge af
dels stgrre afstrgmninger og af dels gydeaktivitet fra grreder.

Projektforslaget er vist under Bilagene 7 — 9, mens laengdeprofil, tveerprofiler og dimensionstabel
er vedlagt under Bilagene 10 - 12.

@verste @rkilds Mglle, delstraekning 1

Ved fastlaeggelse af et muligt forlgb af faunapassagen er der udover de forhold, der er beskrevet
under afsnit 4.1.1 vurderet pa hvilke forlgb Trappebaekken og Kobberbaekken har haft i historisk
perspektiv. Det har af gode grunde ikke veaeret muligt at fremskaffe kortmateriale, der viser disse
forlgb fra fgr etableringen af gverste @rkilds Mglle i 1200-1300 tallet, men der er i aldre kortma-
teriale fra 1800 tallet fundet flere forskellige forlgb af bade Trappebaekken og specielt Kobber-
baekken.

Ved en opmaling i 1810 har Kobberbaekken vaeret mere gstligt beliggende end det nuvaerende
forlgb, se Figur 30. Dette forlgb er andret sandsynligvis omkring 1896, saledes at Kobberbaekken
er fgrt langs skraningsfoden ved @rkild Slots Voldsted til udigb i Trappebaekken ved dennes nu-
vaerende St. 0 (indlgb i mglledammen). Det har ikke vaeret muligt at fremskaffe oplysninger om,
hvornar Kobberbaekken er omlagt til sit nuvaerende forlgb, hvor udlgbet sker gstligt i mglledam-
men og adskilt fra Trappebaekkens udlgb. Forlgbet af Kobberbaekken langs skraningsfoden frem-
gar dog af kortmateriale fra fredningskendelsen i 1951.
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Figur 30 Forlgb af Kobberbakken (lilla pil), opmalt 1810. Forlgbet har veeret sydgst om mgllebyg-
ningen og pé den nuvarende eng mellem Nyborgvej den eksisterende mglledam.

I nedenstdende Figur 31 er vist forlgbet af Kobberbaekken langs skraningsfoden for @rkild Slots
Voldsted til udigb i Trappebaekkens nuvaerende St. 0 m.
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Figur 31 Forlgb af Kobberbakken, opmalt i 1924-1925. Forlgbet er &ndret til at ga langs skré-
ningsfoden for Voldstedet og til udlgb i Trappebaekken.
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Med baggrund i ovenstadende Figur 30 og Figur 31, hvor Kobberbaekken har haft et gstligt forlgb i
kanten af den eksisterende mglledam, er det sdledes foresl3et, at Trappebaekken fgres nord om
mglledammen og Kobberbaekken lzegges i et nyt forlgb over engen mod Nyborgvej og mgder
Trappebaekken pa sin vej inden krydsning med gardspladsen til Nyborgvej 25. Dette er illustreret
i nedenstdende Figur 32.

Figur 32 Projektforslag gverste @rkilds Mglle.

Projektforslaget ved gverste @rkilds Mglle tager udgangspunkt i en ny St. 885 m (nuvaerende St.
0 m i Trappebaekken) og afsluttes i en ny St. 555 m nedstrgms for gverste @rkilds Mglle. Pa
straekningen falder vandlgbets bundkote fra ca. kote +9,76 m DVR90 ved St. 885 m til kote
+4,90 m DVR90 ved St. 555 m, svarende til et gennemsnitligt bundlinie fald p& ca. 15 %o. Det
samlede fald fordeles pa forskellige delstreekninger, hvor der henholdsvis afvikles mindre og me-
re fald. Den viste stationering i Figur 32 kan efter projektets gennemfgrelse og revision af regula-
tiverne andres, s& Trappebaekken far en ny St. 0 m ved det nye sammenlgb med Kobberbaek-
ken. Det nye forlgb nedstrgms sammenlgbet af de Trappebaekken og Kobberbakken kaldes Kob-
berbaekken hvor stationeringen ogsa tilpasses i regulativet.

St. 885 m - St. 810 m

P& den forste delstraekning langs med skréningsfoden for Voldstedet vil der blive etableret et for-
Igb af Trappebaekken, der udformes saledes, at det er i trdd med de eksisterende forhold. Det vil
sige, at Trappebaekken “fikseres” med en stenszetning af vandlgbssiderne svarende til det nuvee-
rende udtryk af Kobberbaekken inden dens udlgb i mglledammen. Det nye forlgb af Trappebaek-
ken langs foden af voldstedet vil svare til det tidligere forlgb af Kobberbaskken.
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Figur 33 Stensaetning af eksisterende Kobberbaekken. Samme sider vil blive udfgrt for Trappe-
baekken for det nye forlgb mellem St. 885 m og St. 810 m.

Straekningen forlgber mellem fremtidig St. 885 m og nedstrgms til St. 810 m og faldet vil vaere
ca. 3,5 %o. Bundbredden p& denne straekning vil vaere ca. 2,5 m.

St. 810 m - St. 606 m

Fra St. 810 m og nedstrgms til St. 606 m vil bunden af Kobberbaekken (Trappebaekken), grundet
de terreenmaessige forhold, vaere relativt dybt beliggende under det omgivende terraen. Med hen-
blik pa, at vandlgbet skal vaere mere abent og ikke bare en dybt skdret rende, sd vil der pa den-
ne straekning blive benyttet hele arealet mellem Nyborgvej og mglledammen. Forlgbet af Kob-
berbaekken (Trappebaekken) vil blive let slynget i bunden af den nye ”"&dal”. Dette ligeledes med
henblik pd at det relativt store fald vil blive udlignet over en laengere straekning, saledes vandha-
stigheden ikke bliver for hgj i forhold til passage af fisk og smadyrsfauna. Fordelingen af faldet pd
denne delstraekning vil blive:

e St. 810 m til St. 735 m - 20 %o
e St. 735 m til St. 710 m - hvilebassin med stort set intet fald
e St. 710 m til St. 660 m - 15 %o
e St. 660 m til St. 635 m - 20 %o
e St. 635 m til St. 606 m - 25 %o

Profilet pa streekningen ned til den nye underfering af Kobberbaekken ved gardspladsen til Ny-
borgvej 25 vil blive opbygget som et dobbeltprofil med et inderst profil med en bundbredde pa
ca. 1 m, hvorfor der ved alle vandfgringer vil veere en tilstraekkelig vanddybde selv ved median
minimums vandfgringer. Det andet profil vil have en bundbredde pa ca. 3 m, hvor der vil Igbe
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vand ved afstrgmninger over rsmiddel. Skraningsanlaeggene vil have en variation afhaengig af
de pladsmaessige begraensninger mellem Nyborgvej og mglledammen samt af hvor det inderste
profil befinder sig. Overordnet vil anlaeggene vaere 1:2, og det vil af hensyn til erosionspotentia-
let ved stgrre afstrgmninger vaere ngdvendigt at foretage en sikring af det ydre anlaeg med sten i
eksempelvis stgrrelsen 150 — 250 mm. Stgrrelsen af stenene vil skulle fastlaegges i forbindelse
med detailprojekteringen.

P& delstraekningen sker der i St. 775 m sammenlgb af Trappebaekken og Kobberbaekken, der for-
laegges til et mere gstligt forlgb end det nuveerende. Kobberbaekken slynges over engen mod
nordgst og en ca. 200 m lang eksisterende straekning nedlaegges. Kobberbaekken vil pd denne
streekning blive udfgrt som dobbeltprofil og vil have en bundbredde i det inderste profil pa ca.
0,75 m og en bundbredde i det yderste profil pd ca. 2,75 m. Den samlede laengde af det nye for-
Igb af Kobberbaekken vil veere ca. 110 m inden sammenlgb med Trappebaekken. Det gennemsnit-
lige fald vil vaere ca. 20 %o, mens anlaegget til terraen vil vaere 1:2. Profilet vil blive forsggt bnet
op, sa meget som det er muligt i forhold til eksempelvis Nyborgvej og vejskrdningen her mod.

St. 606 m til St. 555 m

P& denne delstraekning skal der etableres en ny vejbro/underfgring pd gardspladsen for gverste
@rkilds Mglle, Nyborgvej 25. Underfgringen foreslas etableret som en firkant betonelement tunnel
- eksempelvis en Perstrup tunnel og dette er naermere beskrevet under afsnit 4.4.

Figur 34 Eksempel pa firkant betonelementtunnel fra Perstrup.

Selve underfgringen/broen forlgber mellem St. 606 m og St. 587 m og udfgres med dobbeltpro-
fil/banketter, der ligeledes tillader "tgr” passage for padder og mindre pattedyr. Mellem St. 587
m og nedstrgms til sammenlgb med eksisterende Kobberbaek i St. 555 m udfgres vandlgbet igen
med et dobbeltprofil med frie anlaeg til siderne. Dimensionerne for dobbeltprofilerne er de samme
som ovenfor broen/underfgringen. Faldet gennem broen vil vaere i stgrrelsesordenen 25 %o,
mens det nedenfor til sammenlgbet med eksisterende Kobberbaek vil veere i stgrrelsesordenen 20
%o0.
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Geeldende for hele streekningen ved gverste @rkilds Mglle er, at bunden af vandigbet generelt op-
bygges af sten og grus, som udlaegges med en variation, der skaber gode gyde- og opvaskstfor-
hold for laksefisk. Bunden opbygges primaert af gydegrus (816-80 mm) i et 30-40 cm tykt lag,
suppleret med 25-40 cm store sten, der forankres i strygbunden og skal fungere som strgmlae for
faunaen. I anbefalinger fra DTU Aqua (www.fiskepleje.dk) er fglgende forhold for gydegrusets
sammensaetning anfgrt:

"Godt gydegrus best8r primeaert af noddesten blandet med lidt storre sten, kaldet singels. En af
fordelene ved at anvende singels er at den spaede yngel kan skjule sig ved de stgrre sten. Dette
kan gge den samlede overlevelse, isaer hos grredynglen, som kun er 2-3 centimeter lange, nér de
kommer op fra gydegruset. I vandlgb bredere end 1 meter vil man kunne anvende fglgende
blanding - 75 % sten p§ 16-32 mm (n@ddesten) og 25 % sten p§ 32-80 mm (singels + h&nd-
sten).”

Stryget forsgges under udfgrelsen at opbygges med naturligt stryg-hgl sekvenser og med en for-
deling af materialerne, sa profilets dybeste punkt far et slynget forlgb. Dette betyder endvidere,
at vandlgbet ikke “fastldses” ved stensikring af siderne. Dette giver mulighed for at vandigbet
hurtigere kan fa et naturligt dynamisk forlgb. Det vil dog pa streekninger, hvor faldet er stgrre
end 20 %o vaere ngdvendigt med en stensikring af de ydre anlaegssider, da erosionspotentialet er
relativt stort ved stgrre afstromninger. De gvrige vandlgbsskraninger tilsds med en graesblanding,
o . . . . . .
sa siderne relativt hurtigt efter etablering bliver stabile.

Indtag af vand til mglledam, @verste @rkilds Mglle

Med mindre der kan dispenseres fra fredningen af 1951 med bevarelse af vandstanden i mglle-
dammen til gverste @rkilds Mglle, s3 vil det vaere ngdvendigt med et indtag af vand fra Trappe-
baekken til den bevarede mglledam. Det anbefales dog, at der i forbindelse med detailprojekte-
ring foretages undersggelse af mulighederne for vand tilfgrelse til den bevarede mglledam via
grundvand/trykvand fra den omgivende markante adal for Trappebaekken opstrgms for gverste
@rkilds Mglle. Muligheden for indtag af vand via draen placeret i skovbunden langs &dalsskranin
ger kan undersgges ved at etablere en raekke filtersatte boringer, der forsynes med tilsvarende
loggere, der kan monitere grundvandsstanden gennem eksempelvis 3 sommermaneder.

Som udgangspunkt for en bevarelse af vandstanden i mglledammen vil det eksisterende indtag
fra Trappebaekken blive benyttet og dette indtag er placeret under en mindre stibro ved den
gverste opstemning i Trappebaekken - se nedenstdende Figur 35.

e !_';' .

-

Figur 35 @verste opstemning i Trappebaekken. Her er der i dag et indtag under broen via et rgr til
dammen langs med Caroline Amalie Vej.
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Vandet fra indtaget fra Trappebaekken Igber gennem en “for” dam langs Caroline Amalie Vej via
endnu et rgr under en sti ind i selve mglledammen, hvilket er illustreret i nedenstdende Figur 36.

Figur 36 Det eksisterende indtag til mglledammen og vandets vej markeret med pile.

Det nuvaerende indlgb af bdde Trappebaekken og Kobberbaekken i mglledammen slgijfes, hvorfor
indtaget under stibroen ved den gverste opstemning i skoven vil blive den eneste tilfgrsel af vand
som den fremtidige mglledam modtager.

I forbindelse med naervaerende forundersggelse er der ikke foretaget en opmaling af de to dam-
me, hvorfor nedenstdende betragtninger omkring fremtidigt maengde af vand, vandstand og op-
holdstid for vandet i mglledammene skal verificeres i forbindelse med en detailprojektering.

Det samlede areal af de to mglledamme er i stgrrelsesordenen 5.200 m? og en drsmiddel vandfg-
ring i Trappebaekken ved mglledammen er ca. 85 I/s, mens en median minimum vandfgring er
ca. 18 I/s. De eksisterende mglledamme har en yderst begraenset vanddybde - mange steder
under 0,5 m. I de efterfglgende betragtninger er middeldybden dog sat til 1 m, hvorfor det sam-
lede vandvolumen af dammene er 5.200 m>. Af hensyn til faunaen og fiskene i Trappebaekken
skal et indtag fra Trappebakken begraenses til et absolut minimum, hvorimod der af hensyn til
den fremtidige vandkvalitet i mglledammen skal tages en vis maengde vand ind. Det fores|3s der-
for, at der arbejdes med et indtag, der ved alle vandfgringer tager mellem 7 og 14 % af arsmid-
del vandfgringen fra Trappebaekken ind til mglledammen. Dvs. at der arbejdes med et indtag
mellem 6 og 12 I/s, hvorfor opholdstiden (vandudskiftningen) vil blive mellem 5 og 10 dage. En
opholdstid under 7 dage vil normalt vaere tilstraekkeligt til at undgd algeopblomstring og at sger-
ne blive "grgnne”.

Det nuvaerende indtag under stibroen er i henhold til Rambglls opmaling et @170 mm rgr. S&-
fremt der skal fgres i stgrrelsesordenen 12 I/s foresl|3s dette rgr bevaret, mens der ved en tilfo-
relse pa 6 |/s anbefales nedlagt et @100 mm rgr til erstatning for det eksisterende. Uanset hvilket
ror og dermed maengde af vand tilforelse der vaelges, s vil det veere gaeldende at &bningen af
roret pd vandlgbssiden skal rettes i medstrems retning, sdledes bl.a. grredsmolt under deres
nedstrgms migration undgdr at svemme ind i rgret og dermed ende blindt i mglledammene.

Selve det hydrauliske spring som den gverste opstemning udggr foreslas i projektet udlignet ned-
strgms i den eksisterende Trappebaek. Dette ggres ved at der foretages opfyldning med grus- og
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stenmateriale over en straekning af ca. 70 m, der vil fa en gennemsnitlig bundlinie fald p& ca. 20
%o0.

Den eksisterende opstemning sker, hvor terraenet pa stien i vest- gstlig retning er lavest og her
er der ved stgrre afstrgmninger ofte sket overskylninger, hvor vandet i Trappebakken er Igbet
ind i den gverste mglledam. Det vil, af hensyn til den fremtidige nedstrgms migration af grreds-
molt, veere uhensigtsmaessigt, hvis sker i fremtiden. Der vil sdledes skulle foretages en mindre
terreenhaevning af stisystemet inklusiv selve stibroen.

Hydraulisk adskillelse af mglledam og nyt vandlgb

Det nye forlgb af Kobberbaekken vil passere gstligt om og langs med den eksisterende mglledam,
og vandspejlet i Kobberbaekken vil pd straekningen vaere op til 4,5 m under vandspejlet i den be-
varede mglledam. Der kan sdledes veere en risiko for, at det nye forlgb af Kobberbzekken kan ha-
ve en draenende effekt p& mglledammen. For ikke at saenke vandspejlsniveauet i mglledammen
kan der etableres en hydraulisk barriere mellem mglledammen og det nye stryg.

Den hydrauliske barriere kan udfgres ved at grave en rende, der tilfyldes med bentonit - f.eks.
Tasinge Bentonit. Til etablering af bentonitmembranen skal der anvendes naturligt bentonit med
et mortmorillonit indhold p& minimum 40 %. Bentoniten skal leveres i ren form og ma ikke vaere
blandet med andre jordtyper. Renden graves ca. 0,5 m bred og ned til en dybde pd minimum 0,3
m i leraflejringer. Arbejdet skal udfgres sdledes at bentoniten pd ingen made kan blive opblandet
med eventuelt omkringliggende sand eller gytje.

Bentoniten skal udlaegges i lag p& maksimalt 0,2 m og komprimeres med minimum 4 overkgrsler
svarende til minimum 95% SP og der skal som minimum anvendes 1.650 kg/m?>.

Ved etablering af den hydrauliske barriere som beskrevet reduceres den eventuelle afdrzening til
et absolut minimum.

P& nuvaerende tidspunkt er der ikke kendskab til aflejringerne (ler, sand, torv, gytje etc.) i omra-
det, og der vil sdledes i forbindelse med detailprojektering skulle udfgres 1-2 geotekniske borin-
ger i omradet for endeligt at vurdere ngdvendigheden af en hydraulisk adskillelse i form af en
bentonit membran.

Nederste @rkilds Mglle, delstraekning 2

Ved fastlaeggelse af et muligt forlgb af faunapassage ved nederste @rkilds Mglle er der, udover de
forhold der er beskrevet under afsnit 4.1.2, vurderet hvilket forlgb Kobberbaekken har haft i hi-
storisk perspektiv. Det har af gode grunde ikke vaeret muligt at fremskaffe kortmateriale, der vi-
ser disse forlgb fra far etableringen af nederste @rkilds Mglle, men der er i &ldre kortmateriale
fra 1800-tallet fundet flere forskellige forlgb af Kobberbzaekken nedstrgms nederste @rkilds Mglle.

P& grund af den forholdsvis smalle &dal som Kobberbaekken Igber i mellem beboelserne p& Caro-
line Amalie Vej og Nyborgvej, er det sandsynligt, at dette mere eller mindre lige forlgb svarer til
det oprindelige for etableringen af nederste @rkilds Mglle. Ligeledes ma det forventes, at forlgbet
af Kobberbaekken nedstroms herfor ogsd har haft et direkte forlgb over havnearealet, der tidlige-
re for erhvervsudviklingen sandsynligvis har haft karakter af strandenge. I nedenstdende Figur
37 er vist kortmateriale fra 1925.
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Figur 37 Kort fra 1924-25 der viser forlgbet af Kobberbaekken ved nederste @rkilds Mglle.

Som omtalt under afsnit 4.1.2 vurderes det umiddelbart at vaere omkostningstungt, at etablere
en faunapassage der er historisk korrekt. Der er derfor foreslaet et nyt abent forlgb, der etable-
res gstligt under Nyborgvej. Af nedenstaende Figur 38 fremgar projektforslaget, ligesom det er
vedlagt under Bilag 8.

Figur 38 Projektforslag nederste @rkilds Mglle.

Af hensyn til krydsningen med Nyborgvej og terraenet pd nedstrgms side vil det, som tidligere
omtalt, veeret ngdvendigt, at det eksisterende hydrauliske spring ved den gamle frisluse udlignes
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pd bdde opstrems og nedstrgms straekning. Den nye faunapassage begynder sdledes i den eksi-
sterende Kobberbaek i fremtidig St. 525 m, se ovenstdende Figur 38.

St. 525 m til St. 440 m

P& den forste delstraekning gennem haverne for ejendommene langs Nyborgvej og langs Caroline
Amalie Vej vil den eksisterende placering af Kobberbaekken blive benyttet. Bunden i det fremtidi-
ge forlgb vil dog blive dybere beliggende end det nuvaerende for at kunne udligne faldet glidende.
Den dybere beliggenhed af bunden vil betyde, at der selv ved store afstrgmninger ikke vil fore-
komme oversvgmmelser i haverne, som det ses i dag. Til gengeeld vil vandlgbet, specielt pa den
nederste straekning, synes relativt dybt i forhold til haverne. Dette forhold foreslds der kompen-
seret for ved at udfgre profilet som et dobbeltprofil, eventuelt med egentlige niveauspring med
flade plateauer, der stadig kan anvendes som en del af haverne.

Dobbeltprofilet vil vaere vandfgrende i to niveauer henholdsvis med et indre profil med en bund-
bredde af 1 m og et ydre profil med en bundbredde p& 3 m. P8 streekningen afvikles der et gen-
nemsnitligt fald pd ca. 16 %eo.

St. 435 m til St. 388 m

P& denne naeste straekning benyttes ligeledes det eksisterende tracé af Kobberbaekken, dog til-
svarende med en bund placeret dybere end den eksisterende. Af hensyn til de pladsmaessige be-
graensninger (parkeringsplads og bygningerne for J.E. Larsen VVS Engros) og i forhold til en
fremtidig sikring mod oversvemmelser fikseres Kobberbaekken i et forlgb i 8bne betonelementer
ned til underfgringen ved Nyborgvej i fremtidig St. 388 m. Eksempel pa et fikseret beton element
forlgb er vist i Figur 40.

Af hensyn til fisk og faunaen etableres elementprofilet ligeledes som et dobbeltprofil med et indre
profil med en bredde p& ca. 1 m og et ydre profil med en bundbredde p& ca. 3,5 m. P3 straeknin-
gen afvikles der et fald pa mellem 14 og 16 %eo.

I St. 406 m er der en eksisterende @400 mm PVC ledning for regnvand og spildevand, der kryd-
ser under den eksisterende bund af Kobberbaekken. Med den nye bund af Kobberbaekken vil den-
ne ledning vaere beliggende ca. 1,4 m over bunden. Det forslds derfor, at denne ledning integre-
res/ophaenges i en ny mindre stibro. Generelt er ledninger og de ngdvendige omlzaegninger heraf
beskrevet under afsnit 4.4.2.

St. 388 m til St. 360 m

P& denne delstraekning skal der etableres en ny vejbro/underfgring for Kobberbaekken ved Ny-
borgvej. Underfgringen foreslds etableret som en firkant betonelement tunnel - eksempelvis en
Perstrup tunnel og dette er naermere beskrevet under afsnit 4.4.

Selve underfgringen/broen ved Nyborgvej forlgber mellem St. 388 m og St. 360 m og udfgres
med dobbeltprofil/banketter, der ligeledes tillader “tgr” passage for padder og mindre pattedyr
ved normale vandfgringer. Faldet gennem broen/underfgringen vil veere i stgrrelsesordenen 25
%o.

Geldende for hele straekningen ved nederste @rkilds Mglle er, at bunden af kanalprofilet generelt
opbygges af sten og grus, som udlaegges med en variation, der skaber gode gyde- og opvaekst-
forhold for laksefisk. Bunden opbygges primaert af gydegrus (@16-80 mm) i et 30-40 cm tykt lag,
suppleret med 25-40 cm store sten, der forankres i strygbunden og skal fungere som strgmlae for
faunaen. I anbefalinger fra DTU Aqua (www.fiskepleje.dk) er fglgende forhold for gydegrusets
sammensaetning anfgrt:

"Godt gydegrus best8r primeaert af ngddesten blandet med lidt storre sten, kaldet singels. En af
fordelene ved at anvende singels er at den spaede yngel kan skjule sig ved de storre sten. Dette
kan a@ge den samlede overlevelse, isaer hos srredynglen, som kun er 2-3 centimeter lange, n8r de
kommer op fra gydegruset. I vandlgb bredere end 1 meter vil man kunne anvende folgende
blanding - 75 % sten p8 16-32 mm (ngddesten) og 25 % sten p§ 32-80 mm (singels + h8nd-
sten).”
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Stryget, specielt forlgbet mellem St. 525 m og St. 440 m fors@gges under udfgrelsen at opbygges
med naturligt stryg-hgl sekvenser og med en fordeling af materialerne, sd profilets dybeste punkt
far et slynget forlgb. Dette betyder endvidere, at vandigbet ikke "fastldses” ved stensikring af si-
derne. Dette giver mulighed for, at vandigbet hurtigere kan f& et naturligt dynamisk forlgb. Det
vil dog pé streekninger, hvor faldet er stgrre end 20 %o vaere ngdvendigt med en stensikring af
de ydre anlzegssider, da erosionspotentialet er relativt stort ved stgrre afstrgmninger. De gvrige
vandlgbsskraninger i haverne tilsds med en graesblanding, s8 siderne relativt hurtigt efter etable-
ring bliver stabile. Dette dog afhaengigt af de respektive grundejeres gnsker.

Bunden af betonelement forlgbet vil mellem St. 440 m og St. 388 forsynes med sten i stgrrelsen
@200 - 400 mm, sdledes der kan skabes en raekke steder med stremlze for faunaen samtidig
med at der udlaegges sten og grusmaterialer i varierende stgrrelser ovenpa betonbunden. For at
fastholde dette materiale kan det vaere ngdvendigt at der indstgbes en reekke armeringsnet i
bunden.

Forlgb Kastanie Allé

Forlgbet af Kobberbaekken nedstrgms for Nyborgvej skal fgres abent dels i selve Kastanie Allé og
dels gennem eksisterende haver til underfgring ved daeemningen for den nedlagte jernbane mel-
lem Svendborg og Nyborg. Under tilblivelsen af naerveerende projektforslag har det vaeret over-
vejet at fore Kobberbaekken udelukkende i Kastanie Allé helt ned til det sted, hvor Kastanie Allé
m@der deemningen. Dette tracé er i fgrste omgang forkastet, da der i bunden af Kastanie Allé er
en pumpestation for Svendborg Vand & Affald samt en transformatorstation for elforsyningen.

Figur 39 Forslag til dbent forlgb Kastanie Allé.

Langs Kastanie Allé og ned til havnearealet er der pladsmaessige begransninger, men der er
samtidigt ogsa mulighed for, at der kan skabes en bymaessig udvikling ved at tilfare omradet et
nyt element, som et &bent vandlgb vil vaere. Det vil ikke vaere muligt at etablere et abent vand-
Igb med normale frie anlaeg og &brinker, hvorfor Kobberbaekken i Kastanie Allé og den resterende
del inden udlgb i havnen vil skulle fikseres ved eksempelvis betonelementer. Der er flere steder i
Danmark udfgrt dbninger af rgrlagte vandigb i bymaessig bebyggelse, hvor det &bne vandigb har
skabt positive effekter — det er eksempelvis abningen af Arhus A gennem midtbyen og 8bningen
af Grejs A gennem Vejle. I nedenstdende Figur 40 er der vist en abning af et vandlgb gennem
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bymaessig bebyggelse. Abningen er udfgrt i betonelementer og en 8bning af Kobberbaekken er
pataenkt udfgrt efter samme principper og materialer.

Figur 40 Eksempel pa dbning af rgrlagt vandigb. Grejs A gennem Vejle.

St. 360 m til St. 325 m

Pa denne straekning umiddelbart nedstrgms for underfgringen ved Nyborgvej etableres et nyt
dbent forlgb af Kobberbaekken i fikseret elementer i beton. Af hensyn til fisk og faunaen etableres
elementprofilet ligeledes som et dobbeltprofil med et indre profil med en bredde pa ca. 1 m og et
ydre profil med en bundbredde pa ca. 3,5 m. P& straekningen afvikles der et fald pa ca. 4 %o og
siderne har et anleeg pa 0,1 (tilnaermelsesvis lodret) som p& ovenstdende Figur 40.

Bunden i betonelement forlgbet mellem St. 360 m og St. 325 m forsynes med sten i stgrrelsen
@200 - 400 mm, sdledes der kan skabes en raekke steder med strgmlae for faunaen samtidigt
med, at der udlaegges sten og grusmaterialer i varierende stgrrelser ovenpa betonbunden. For at
fastholde dette materiale kan det vaere ngdvendigt, at der indstgbes en raekke armeringsnet i
bunden.

St. 325 m til St. 259 m

P& denne naeste straekning vil der blive etableret et abent fikseret forlsb gennem haverne mellem
Kastanie Allé nr. 2 og nr. 4. Abningen udfgres pd samme made som i selve Kastanie Allé, som
beskrevet ovenfor. Det vil vaere ngdvendigt at etablere en ny indkgrsel via en mindre bro til
ejendommen Kastanie Allé nr. 2, ligesom det vil vaere ngdvendigt at fjerne den mindre carport,
der erstattes med en tilsvarende.

Af hensyn til fisk og faunaen etableres elementprofilet ligeledes som et dobbeltprofil med et indre
profil med en bredde pa ca. 1 m og et ydre profil med en bundbredde pa ca. 3,5 m. P8 straeknin-
gen afvikles der et fald pa ca. 3,5 %o og siderne har et anleeg pa 0,1 (tilnsermelsesvis lodret).

Bunden i betonelement forlgbet mellem St. 325 m og St. 259 m forsynes med sten i stgrrelsen
@200 - 400 mm, sdledes der kan skabes en raekke steder med stromlze for faunaen samtidig
med at der udlaegges sten og grusmaterialer i varierende stgrrelser ovenpa betonbunden. For at
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fastholde dette materiale kan det vaere ngdvendigt at der indstgbes en raekke armeringsnet i
bunden.

F

Figur 41 Eksempel pa mulig cykel - og gangbro ved deemningen for den nedlagte jernbane Svend-
borg - Nyborg.

Ved Kobberbakkens krydsning med deemningen for den nedlagte jernbane Svendborg-Nyborg vil
det vaere ngdvendigt at etablere en stibro til gdende og cyklende trafik. En sddan bro kan udfgres
i treematerialer som vist i ovenstaende Figur 41. I toppen af deemningen er der i dag to forsy-
ningsledninger fra Svendborg Vand & Affald. Disse foreslds haengt op skjult under den fremtidige
cykel- og gangbro.

Forlgb havneareal, delstraekning 3

P& havnearealet er det, som tidligere omtalt, tanken at en ébning af Kobberbaekken skal ske som
en del af udvikling af havnen og at dbningen kan taenkes ind som et rekreativt element i udvik-
lingen. Flere steder i Danmark har 8bninger af rgrlagte vandlgb gennem byer medvirket til en po-
sitiv udvikling, hvor vandlgbet kan benyttes som en vigtig ressource til at skabe et varieret by-
rum til glaede for borger og brugere af arealerne. Her taenkes der specielt pd abningen af Arhus A
gennem midtbyen af Arhus.

Da planerne for den fremtidige udvikling af havnearealet endnu ikke er fastlagt, s& er der i b-
ningen af Kobberbaekken ikke fastlagt et endeligt forslag til et forlgb. Der er under Bilag 9 og ne-
denstdende Figur 42 vist to forskellige muligheder - et nordvestlig forlgb mod bymidten (3a) og
et sydgstligt forlgb mod Christiansminde (3b). Det vil vaere muligt at placere et fremtidigt abent
forlgb af Kobberbakken mellem disse to projektforslag. Uanset hvor man veelger at placere det
&bne forlgb, vil der vaere en lang raekke forsyningsledninger der krydses, og som skal omlaegges.
Alternativt skal forlgbet af Kobberbaekken flyttes afhaengigt af de eksisterende ledningers place-
ring. Dette vil skulle fastleegges i forbindelse med detailprojekteringen.
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Figur 42 Projektforslag, forlgb af Kobberbzekken over havnearealet. Forlgbet kan tilpasses havne-
udviklingen og en placering kan sdledes veere alt i mellem de to viste forslag 3a og 3b.

De to viste projektforslag vil skulle etableres som fikserede beton elementer pd samme made og
med samme udformning som de ovenfor liggende straekninger ved Kastanie Allé. Af hensyn til
fisk og faunaen etableres elementprofilet ligeledes som et dobbeltprofil med et indre profil med
en bredde pd ca. 1 m og et ydre profil med en bundbredde p& ca. 3,5 m. P8 streekningen afvikles
der et fald pa ca. 4 %o og siderne har et anlaeg pa 0,1 (tilnaermelsesvis lodret). Kobberbaekken
afsluttes ved udlgbet i Svendborg Havn i en bundkote p& -0,5 m DVR90.

Med et gennemsnitligt fald omkring 4 %o, sa vil Kobberbaekken pa streekningen stadigt kunne op-
leves med en levende strgm. Der vil dog til tider veere en mere rolig vandstrgm, da denne neder-
ste straekning over havnearealet vil vaere stuvningspdvirket afhaengig af tidevandets bevaegelser i
Svendborg Havn.

Bunden i betonelementforlgbet mellem St. 325 m og St. 259 m indstgbes med sten i stgrrelsen
@200 - 400 mm, sdledes der kan skabes en reekke steder med stromlze for faunaen samtidig
med, at der udlaegges sten og grusmaterialer i varierende stgrrelser ovenpd betonbunden. For at
fastholde dette materiale kan det vaere ngdvendigt at der indstgbes en raekke armeringsnet i
bunden.
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Figur 43 Abning af Grejs A i Vejle. Kilde http://www.oplev.vejle.dk. Udfgrt af Vejle Kommune og
CUBEN.

P& de nederste 50-100 m inden udlgb i havnen kan det overvejes at abne Kobberbaekken yderligt
ud til siderne, saledes der kan skabes forskellige plateauer, der kan benyttes til mangeartede ak-
tiviteter. Der kan vaere mindre bddepladser til eksempelvis kano, kajak, vandcykler etc. Udform-
ningen kan ogsa vaere, sledes at der kan skabes siddearealer ligesom det er tilfeldet langs Ar-
hus A under nedenstdende

s

Figur 44 Arhus A abnet yderligere op mod de omkringliggende arealer. Foto Arhus Kommune.

Der vil sdledes vaere mange muligheder for at teenke faunapassager ved @rkilds Mgller sammen
med de rekreative tiltag i forbindelse med udvikling af havnearealet. En 8bning af Kobberbaekken
over havnearealet kan sdledes understgtte Svendborg Byrdds beslutning om, at udvikle havne-
arealet som en maritim byhavn og abne havnene op for kulturelle og fritidsmaessige aktiviteter.

Geotekniske forhold

I forbindelse med naervaerende forundersggelse har det bl.a. af gkonomiske hensyn ikke vaeret

muligt at etablere flere geotekniske boringer end den udfgrte ved Nyborgvej 5. Der er derfor et
yderst begraenset kendskab til de geotekniske forhold langs med den mulige placering af fauna-
passagen.

Den udfgrte boring ved Nyborgvej 5 har dog vist, at det med de konstaterede aflejringer af mo-
reeneler og de styrkemaessige forhold vil vaere muligt at foretage en direkte fundering af en
kommende vejbro/underfgring ved Nyborgvej.

I forbindelse med en detailprojektering vil den eksisterende fundering af en raekke bygninger
skulle undersgges i forhold til at vurdere behov for eventuelle afvaergeforanstaltninger. Dette vil
bl.a. ggre sig gaeldende i forbindelse med etablering af det nye forlgb ved bygningerne ved gver-
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ste @rkilds Mglle (Nyborgvej 25) og ved bygningerne ved nederste @rkilds Mglle (Nyborgvej 5),
hvor bdde vandigb og nye underfgringer etableres relativt taet ved eksisterende bygninger.

Der vil ligeledes i forbindelse med detailprojekteringen skulle foretages en reekke geotekniske bo-
ringer ved liniefgringen af Kobberbzaekken over havnearealet og gennem Kastanie Allé og haverne
hertil. Endvidere skal den kommende faunapassages eventuelle dreenende effekt pd den bevare-
de mglledam ved gverste @rkilds Mglle undersgges ved etablering af 1-2 geotekniske boringer.

Underfgringer og ledningsarbejder

Nye vejbroer gverste @rkilds Mglle og Nyborgvej (underfgring)

Der, hvor Kobberbaekken skal fgres under gardspladsen ved gverste @rkilds Mglle og ved Ny-
borgvej, er der valgt at etablere underfgringerne som betonelementtunneler pa grund af kort
etableringstid, stor robusthed og minimal vedligeholdelse. I forhold til alternativet, der er en stal-
rgrstunnel, kraever betonelementtunnelen mindre plads for at opfylde det gnskede fritrum inde i
tunnelen.

Udover broer (underfgringer) ved Nyborgvej 25 og ved Nyborgvej 5 vil det veere ngdvendigt med
etablering af 1 eller flere tilsvarende underfgringer/broer pa havnearealet. Liniefgringen af det
abne forlgb af Kobberbaekken henover havnearealet er ikke fastlagt, hvorfor der ikke er beskre-
vet nogen broer i nedenstdende afsnit. Principperne for etablering af vejbroer vil dog veere de
samme som beskrevet nedenfor for Nyborgvej 25 og Nyborgvej 5.

Konstruktionsbeskrivelse
Tunnelerne bestar af firkantede elementsektioner med bredde pa op til 2,40 m. Hver sektion be-
star af en topsektion og en bundsektion, der fastholdes pd midten af et charnier.

For enderne af tunnelerne etableres der flgjvaegge for at holde pd skrdningerne udenfor tunnel-
enderne. I de aktuelle tunneler anbefales det at vinkle flgjvaeggene ca. 30° i forhold til tunneler-
nes laengderetning. Vinklingen indebaerer, at tunnelerne far stgrre kapacitet med hensyn til vand-
fgring og bliver mere indbydende med hensyn til eventuelle dyr, der vil passere tunnelerne.

For at der ikke opstdr underminering af tunnelen etableres der erosionssikring i form af sten og
ral under og omkring tunnelens ind- og udlgb. Ligeledes fastggres der armeringsnet til tunnelens
bund for at sikre, at sten og ral i tunnelbunden ikke bliver skyllet vaek i forbindelse med kraftigt
regnvejr.

Hver tunnelende afsluttes tunneldaekket med kantbjaelke, der forsynes med autoveern med raek-
veerksfunktion. Autovaernet skal vaere CE maerket af styrkeklasse H2.

Tunnelelementerne udfgres i aggressiv miljgklasse. For at beskytte tunnelerne mod tgsalt fra ve-
jen forsynes tunnelerne med typegodkendt fugtisolering p& deres udvendige sider. Alle samlinger
mellem elementerne paklaebes fugtisoleringsstrimler type IVc. Efter paklaebning af strimler pafg-
res tynd isolation pa tunnelens overside samt udvendige sider. Alle fuger pa tunnelernes indven-
dige sider lukkes med fugemasse.
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Figur 45 Principsnit for ny tunnel/bro ved gardspladsen for Nyborgvej 25

Tunnelen under gdrdspladsen ved Nyborgvej 25 skal vaere 2,30 m hgj og 3,00 m bred indvendig.
I bunden formes vandlgbet og banketter af sten og grus. Bundbredden pa selve vandlgbet skal
veere ca. 1,0 m, og selve banketterne bliver dermed ca. 0,7 m i hver side.

400 m

2,00 m

Figur 46 Principsnit for ny vejbro for Kobberbaekkens underfgring af Nyborgvej.

Tunnelen under Nyborgvej ved Nyborgvej 5 skal vaere 2,30 m hgj og 4,00 m bred indvendig. I
bunden formes vandlgbet og banketter af sten og grus. Bundbredden pa selve vandigbet skal
veere ca. 1,0 m, og selve banketterne bliver dermed ca. 1,2 m i hver side.

Banketternes begraensede hgjde over vandspejlet indebaerer, at tvaersnitsarealet over banketter-
ne inddrages i vandfgringsarealet ndr vandfgringen stiger, hvorfor den hydrauliske kapacitet lige-

ledes vokser markant.
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Belastning

Tunnelerne dimensioneres pa baggrund af "Vejledning til Belastnings- og beregningsgrundlag for
broer, juli 2010". Tunnelen pa gardspladsen foreslds dimensioneret for broklasse II, der tillader
passager af kgretgjer, der vejer op til 80 t, idet der ikke anses at vaere behov for tunge transpor-
ter p& denne tunnel.

Til gengzeld kan der forventes tunge transporter p& Nyborgvej, og derfor skal den tunnel dimen-
sioneres for broklasse I, som tillader passager af kgretgjer, der vejer op til 150 t. I den sammen-
haeng skal det dog understreges, at der skal sgges om dispensation for alle transporter, der vejer
mere end feerdselslovens tilladelige maks. vaegt (62,5t). Tilsvarende forhold ma forventes

Projektering af tunneler og flgjvaegge er en del af elementleverancen. Elementleverandgren star
normalt for montering af elementerne med assistance fra entreprengren.

Udforelse
I Nyborgsvejs ene side fjernes en del af cykelsti/fortov og vejen udvides. Der etableres midlerti-
dig trafikregulering, saledes, at trafikken pa Nyborgvej kan opretholdes i ét spor.

Efter lokalisering af ledninger i Nyborgvej rammes der en spuns midt i vejen parallel med kgr-
selsretningen. Efter ramning af spunsen graves der ud til tunnelens fgrste halvdel og ledninger
flyttes midlertidigt.

Tunnelens fgrste halvdel monteres og ledningerne genetableres pa tvaers i gennem tunnelen.
Tunneldelen fugtisoleres udvendig, og der rammes korte spunsjern mellem spuns og tunnelsider.
Herefter kan der foretages tilfyldning omkring tunneldelen og asfaltbelzegningen retableres. I fgr-
ste omgang skal der laegges midlertidig belaegning pa cykelsti/fortov.

Efter omlaegning af trafikken til den del, hvor tunnelen er etableret, kan der foretages udgravning
til tunnelens anden halvdel samtidig med midlertidig omlaegning af ledninger.

Efter udgravning traekkes spunsen foran tunneldbningen, og der kan foretages klarggring til mon-
tering af den anden tunnelhalvdel.

Den anden tunnelhalvdel monteres og ledningerne genetableres pa tvaers i gennem tunnelen. Ef-
ter udvendig fugtisolering af tunnelens anden halvdel foretages der tilfyldning omkring den reste-
rende del af tunnelen og spunsen traekkes.

Asfaltbelzegningen over tunnelens anden halvdel kan retableres inklusiv belsegning p& cykel-
sti/fortov. Efter 8bning af begge kgrespor for trafik kan belaagningen pa cykelsti/fortov over tun-
nelens fgrste halvdel retableres.

Fremgangsmaden ved udfgrelse af den tunnel, der skal fgres under gardsplads ved @rkilds Mglle,
er i princippet den samme som for tunnelen under Nyborgvej. Dog skal der ikke tages hensyn til
regulering af trafik, og ligeledes vil omlaegning af ledninger vaere i mindre omfang. Der skal sik-

res adgang til egendommen under anlaegsarbejdet.

Omlagning af spildevandsledninger

@nsket om at etablere faunapassage og abne vandlgb medfarer, at der flere steder pa straekket
opstar en kollisionskonflikt med de eksisterende kloakledninger. Kollisionskontrol er udfgrt pa
baggrund af ledningsplan fremsendt af Svendborg Vand & Affald.

I det fglgende er de aktuelle punkter fremhaevet og lgsningsforslag, som muligger det abne
vandlgb, er opridset. Der er udelukkende valgt at se pa den ene Igsning fra den gamle jernbane
(deemningen) til udlgb i havnen. Det drejer sig om det mest sandsynlige forlgb, hvor vandlgbet
fgres i en nordvestlig retning fra deemningen (Igsning 3a).

Der er ikke taget hensyn til gvrige forsyningsledninger, og gener fra disse er ikke medregnet i de
gkonomiske overslag for nedenstaende.

Den endelige udformning af forlgbet fra deemningen ved den nedlagte jernbane Svendborg-
Nyborg til udlgb i havn skal fastleegges i takt med at udviklingsplanen for havnen udarbejdes.
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Krydsning ved mglledammen ved @verste @rkilds Mglle

I forbindelse med at det gnskes at etablere en faunapassage for Trappebaskken og Kobberbask-
ken gst om mglledammen opstar der krydsning med en eksisterende feellesledning for regn- og
spildevand fra nordgst. Ledningen er iht. tegningsmateriale udfgrt som @250 mm PVC. Vandlgbet
har i krydspunktet en bundkote pa ca. +9,0 m DVR90 og bundkoten pa fzellesledningen er ca.
+9,2 m DVR90. Det er dermed ngdvendigt at sendret forlgbet af faellesledningen.

Da der er forholdsvis meget fald pa den eksisterende feellesledning pa straekningen forbi mglle-
dammen, er det valgt at omlaegge ledningen, som det fremgar af Figur 47 nedenunder. Der saet-
tes en brgnd ca. 20 meter fgr krydsning med vandlgbet. Fra brgnden fgres faellesledningen uden
om det fremtidige vandlgb og tilsluttes efter, at vandlgbet har krydset den eksisterende fzlles-
ledning kort efter br. EG85@5F.

P& baggrund af de eksisterende koter er det muligt at omlaegge ledningen som en @300 ledning
med et fald pd 17 promille.

Figur 47 Fzellesledning langs mglledammen

Krydsning ved Nyborgvej

Det andet sted pa vandlgbsstraekket, hvor der opstar en kritisk krydsning mellem vandlgbet og
de eksisterende kloakledninger, er ved krydsning med Nyborgvej. Herunder i Figur 48 er kryds-
ningerne vist.
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Figur 48 Ledningstracéer ved krydsning med Nyborgvej

Der arbejdes i dette tilfaelde med flere forskellige Igsningsforslag, da der rent gkonomisk og hy-
draulisk er fordele og ulemper ved de forskellige Igsninger. Herunder er de forskellige Igsnings-
forslag beskrevet:

1.

Eksisterende ledninger haves

Forste forslag er baseret pd, at den eksisterende feellesledning fra br. EO3010F samt spil-
devandsledningen fra br. E03190S haeves og omlaegges, sa de kan passere broen s3 hgit,
at de ikke er haammende for strgmningen i vandlgbet. De to ledninger fra br. EO5010F,
som Igber til henholdsvis br. E03030S og E03030R, omlaegges, sd de fgres udenom vand-
Igbet og tilsluttes laengere nedstroms pa de to eksisterende ledninger.

Da de eksisterende falles- og spildevandsledninger haeves, er det muligvis ngdvendigt at
etablere nye ledningsstraek, hvor det er muligt at tilslutte de eksisterende stik. Afhaengig af
forsyningsselskabets gnsker, kan dette udfgres separat eller som en fzellesledning.

Den eller de nye ledninger fgres ned af Kastanie Allé parallelt med vandlgbet, hvor de
sammenkobles med faellesvandet fra br. E03430F, som samlet fgres ned til stien ved den
gamle jernbane parallelt med vandlgbet. Herfra fgres ledningen parallelt med den eksiste-
rende 250 mm feaellesledning i stien og tilsluttes den eksisterende @800 fzellesledning i
Nyborgvej.

Det som er den ubekendte ved denne Igsning er, at den nye ledning, som opsamler de ek-
sisterende stik i Nyborgvej, skal haeves for at kunne fgres ned ad Kastanie Allé, sammen-
kobles med det eksisterende faellesvand fra br. EO3430F og tilsluttes i Nyborgvej igen laen-
gere nedstrgms. Dette skyldes koten i Nyborgvej, og koten pa bundligbet i br. EO3430F.
Hvis det ikke er muligt at haeve den nye ledning tilstraekkeligt f.eks. p& grund af dybe stik
fra kaeldre, er det ngdvendigt at pumpe vandet op til den omlagte hovedledning, s& det
derfra kan gravitere.
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Lgsningen forudsaetter som sagt, at alle de eksisterende koter er korrekte, og at det sam-
tidig er muligt at haeve stiktilslutninger.

2. Eksisterende ledninger passerer gennem nyt vandigb
Den umiddelbart letteste Igsning er at lade de eksisterende ledninger passere gennem
vandlgbet. For at mindske den hydrauliske modstand i selve vandigbet kan dette ggres ved
at dimensionen pa de eksisterende ledninger reduceres til et minimum ved at splitte dem
op, sa de to store ledninger pd henholdsvis 600 og 8700 aendres til henholdsvis 10 og 15
stk. 8250 PVC afhaengig af, hvilken kapacitet der reelt er behov for.

Der vil dermed komme til at ligge ledninger i vandlgbet i hele vejens bredde. Ledningerne
kan eventuelt laegges i en samlet preefabrikeret beton- eller plastkasse, som dermed skal
kunne fgre den ngdvendige vandmaengde. Beton- eller plastkassen udformes s& flad som
muligt og med blgde kanter sdledes, at modstanden i vandlgbet bliver minimal.

De to ledninger fra br. EO5010F, som Igber til henholdsvis br. E03030S og E03030R, om-
laegges som i forste tilfelde, s& de fores udenom vandlgbet og tilsluttes laengere nedstrgms
pa de to eksisterende ledninger.

3. Eksisterende ledninger saenkes
Den sidste og meget dyre Igsning er at seenke ledningerne i Nyborgvej samt de tilsluttede
ledninger, sa de kan Igbe under vandlgbet. Efterfglgende skal der sa etableres en ny pum-
pestation, der kan haeve vandet til de eksisterende koter. Dette bliver en meget dyr lgs-
ning, da det ma forventes, at der er tale om store vandmaengder grundet de store dimen-
sioner pa ledninger.

4.4.2.3 Krydsning ved straekket fra Kastanie Allé til den gamle jernbane
Hvor vandlgbet Igber fra Kastanie Allé til den gamle jernbane vil der ligeledes ske krydsning med
eksisterende kloakledninger. Omradet er markeret pad Figur 49 herunder:

Figur 49 Ledningskrydsninger gennem Kastanie Allé og haverne.
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Iht. nedenstdende udsnit af leengdeprofil af vandigbet ses det, at de eksisterende kloakledninger
er placeret henholdsvis s8 dybt eller hgijt, at de ikke har betydning for udformningen af vandig-
bet.
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Figur 50 Eksisterende ledningers placering i forhold til fremtidig vandigbsbund

Hvor ledninger er placeret dybere end bundkoten p& vandigbet passerer vandlgbet henover led-
ningerne. Ved ca. St. 265 m ses det, at der er to ledninger, der ligger meget hgjt. Dette er to
trykledninger, der ligger i demningen for den gamle jernbane. Vandlgbet vil fgres under de to
trykledninger, som vil opstroppes i en traebro, der etableres over vandlgbet, s& gang- og cykel-
stien ved den gamle jernbane kan bevares.

4.4.2.4 Krydsning ved @stre Havnevej
I det det, som tidligere naevnt, er valgt at fokusere pa forlgbet, hvor vandigbet fgres mod vest fra

krydsningen med deemningen, opstar der krydsning med en eksisterende @1400 ledning ved
@stre Havnevej. I henhold til l&engdeprofilet for vandlgbet er bundkoten i dette punkt ca. placeret
i +0,30 m DVR90.



Figur 51 Ledningskrydsninger havnearealet

Bundkoten pd den naermeste brgnd pa ledningsstraekket for @1400-ledningen er angivet heref-
ter:

Figur 52 Bundkote for neermeste ledningsbrgnd
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Da det pa ledningsplanen er angivet, at ledningen falder mod reguleringsbrenden, AF3S40F, kan
bundkoten pa -1,59 m DVR90 konservativt benyttes ved krydsning med vandligbet.

Det vil betyde, at topkoten p% ledningen er placereti -1,59 + 1,4 m + 0,26 m = kote +0,07 m
DVR90, hvor de 1,4 m svarer til den indv. dimension pa ledningen og de 0,26 svarer til godstyk-
kelsen i toppen af ledningen med udgangspunkt i et IG-rgr.

Der er dermed en difference pa 0,23 m mellem overkant af ledning og bundkoten i vandigbet, og
det er derfor muligt for vandlgbet at Igbe over ledningen. Dette skal dog verificeres ved en de-
tailprojektering.

Krydsninger ved Nordre Havnevej og Hudesvej

Der er flere steder p& havneomradet, hvor der vil ske krydsning mellem vandigbet og eksisteren-
de kloakledninger. Det drejer sig om krydsning ved Nordre Havnevej og Nordre Kajgade. Disse
omrader er markeret herunder pa Figur 53.

Figur 53 Krydsninger Nordre Havnevej og Hudesvej.

Forst ses pd krydsningerne i Nordre Havnevej, hvor bundkoten i vandligbet er ca. -0,15 m DVR90.
Der er to eksisterende kloakledninger liggende i Nordre Havnevej. En @900 mm spildevandsled-
ning og en @1600 mm regnvandsledning. Spildevandsledningen har ved krydsning bundkote i ca.
-1,69 m DVR90 og regnvandsledningen ligger med en bundkote p& ca. -0,93 m DVR90. Der vil
dermed iszer ved regnvandsledningen opstd problemer med krydsning, da topkote p& regnvands-
ledningen ca. er i kote +0,97 m DVR90. Dvs. over en meter over bundkoten pa det fremtidige
vandigb.

I forbindelse med detailprojekteringen bgr det undersgges, om de to ledninger er i brug, da det
ud fra de udleverede tegninger kan veere sveert at se, hvorfor man starter med at laeagge en @900
mm og @1600 mm. Det kan virke som, at man har omlagt kloakken til Nyborgvej, og at der der-
med ikke mere er behov for sd store ledninger i Nordre Havnevej.
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Safremt det ved detailprojekteringen viser sig, at de bdde @900 mm og @1600 mm ledningerne
er i brug og ikke kan formindskes, kan et alternativ vaere at flytte udlgbet fra vandigbet mod gst
saledes, at det ikke skal krydse de to ledninger i Nordre Havnevej.

Herunder i Figur 54 er det alternative forlgb illustreret.

Figur 54 Alternativ forlgb af Kobberbaekken inden udigb i havnen.

Safremt dette forlgb vaelges, opstar der kun krydsning med ledninger i Nordre Kajgade samt med
stik fra bygning pa hjgrnet mellem Nordre Havnevej og @stre Havnevej. P& tegningerne fra for-
syningsselskabet er der ikke nogle detaljer omkring dybde pa stik, men alene pa baggrund af den
forventede lille dimension pa stikket, forventes det, at det er muligt at fgre stik enten over eller
lige under vandigbet. S&fremt det viser sig, at dette ikke er muligt, m& stik omlaegges og kobles
pa feellessystemet i Nyborgvej vest for t-krydset ved @ster Havnevej og Nyborgvej.

I Nordre Kajgade er der placeret to eksisterende kloakledninger. En stor trykledning, som pum-
per vandet mod gst samt en 200 mm betonledning.

Bundkoten pa betonledningen er ved krydsning ca. kote -0,78 m DVR90. Oprindeligt havde vand-
Igbet udlgb til havet i kote -0,5 m DVR90, men da forlgbet ved alternativet er flyttet for at undga
krydsning med ledninger i Nordre Havnevej, vil bundkoten pd vandigbet veere haevet lidt, da der
kortes nogle meter af vandlgbet. Hvis det forudsaettes, at vandlgbet leegges med samme fald, vil
koten ved nyt udlgb vaere ca. -0,35 m DVR90. Der vil dermed ikke opstd problemer med kryds-
ning ved @200 mm ledningen, da top af ledningen vil ligge i ca. -0,48 m DVR90, og det er der-
med muligt at lade vandlgbet passere over ledningen.
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Mht. trykledningen fremgar det ud fra materiale fra forsyningsselskabet, at den er beliggende
med en bundkote pa -1,38 m DVR90, hvor vandlgbet krydser. Da der er tale om en @710 mm
PEH-ledning, vil topkoten af trykledningen ligge i -0,57 m DVR90. Dette medfgrer, at vandlgbet
o0gsa kan fores over trykledningen.

Det forudsaettes ved disse betragtninger, at bygningerne, som det nye vandigb Igber igennem,
fjernes i forbindelse med renovering af havnearealerne.

Jordmaengder

I forbindelse med etablering af den nye samlede faunapassage ved @rkilds Mgller og over havne-
arealet skal der hdndteres i stgrrelsesordenen fglgende jordmaengder, som angivet i nedenstaen-
de Tabel 3.

Tabel 3 Overslag jordmaengder
Arbejde Maengde m3
1. Udgravning gverste @rkilds Mglle, delstraekning 1 +8.100
2. Udgravning nederste @rkilds Mglle, delstraekning 2 +2.000
3. Udgravning havnearealet, delstraekning 3 +2.500
4. Udgravning bro gverste @rkilds Mglle +500
5. Udgravning bro Nyborgvej +450
6. Udgravning bro havnearealet +250
7. Udgravning jernbanedaemning +300
+Overskud/ - underskud af jord +14.100

Som det fremgar af Tabel 3 vil der vaere ca. 14.000 m? jord i overskud. Denne jordmaengde kan
ikke anvendes inden for projektomradet, da dette ikke vil vaere acceptabelt i forhold til de land-
skabelige og kulturhistoriske interesser. Der er ligeledes ikke kendskab til et eventuelt forure-
ningsindhold i jorden, hvorfor det i forbindelse med detailprojekteringen skal udarbejdes en jord-
handteringsplan med bl.a. analyser af jordprgver og anvisning af mulige deponerings- og/eller
anvendelseslokaliteter. Det ma som minimum forventes, at en del af den opgravede jord fra hav-
nearealet vil veere forurenet og derfor skal bortkgres til deponi.

Omledning af trafik

Idet projektet bl.a. omfatter etablering af en ny underfgring af Kobberbaekken ved Nyborgvej og

@stre Havnevej samt en raekke store ledningsarbejder, skal der i anlaegsperioden for disse arbej-
der foretages en midlertidig omdirigering af feerdsel pa Nyborgvej og @stre Havnevej, da disse vil
veere spaerret under etableringsfasen.

Der skal udarbejdes en trafikplan for anlaegsperioden, som skal godkendes af vejmyndigheden.

Anlaegsoverslag

Da der pd nuveerende tidspunkt er en reekke ubekendte forhold, eksempelvis liniefgringen af
Kobberbaekken over havnearealet, sd vil der i nedenstdende Tabel 4 vaere tale om et groft indle-
dende anlaegsoverslag. I forhold til V & S-prisniveau primo 2013 og erfaringspriser fra seneste li-
citationer er omkostningerne ved en etablering af faunapassage ved @rkilds Mgller i Trappebaek-
ken og Kobberbaekken vurderet til at veere fglgende:
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Post Pris
Arbejdsplads kr. 500.000
Rydning af traeer og buske kr. 50.000
Udgravning af vandlgb, delstraekning 1 (8.100 m? jord) kr. 162.000
Udgravning af vandlgb, delstraekning 2 (2.000 m? jord) kr. 40.000
Udgravning af vandlgb, delstraekning 3 (2.500 m? jord) kr. 50.000
Leesning og bortkgrsel overskudsjord (14.000 m? jord), maks. ker-  kr. 1.680.000
selsafstand 50 km

Eventuel deponeringsafgift af forurenet jord (2.500 m? jord) kr. 375.000
Betonelementtunnel, gverste @rkilds Mglle kr. 2.300.000
Betonelementtunnel, nederste @rkilds Mglle Nyborgvej kr. 3.800.000
Betonelementtunnel, havnearealet kr. 2.100.000
Gang- og cykelstibro ved jernbanedaemningen kr. 250.000
Gangbroer gverste @rkilds Mglle, 2 stk. kr. 75.000
Gangbro og ophangning af ledning St. 406 m kr. 75.000
Adgangsbro Kastanie Allé 2 kr. 125.000
Betonelement &bent forlgb, delstreekning 2 og 3 (550 m)* kr. 23.650.000
Ombygning af eksisterende indtag, Trappebaekken og mglledam kr. 50.000
Stenseetning af ny Trappebaekken langs Voldstedet (2 x 80 m) kr. 560.000
Stenmaterialer incl. levering og udlagning (1.500 m?) kr. 675.000
Evt. etablering af bentonitmembran gverste @rkilds mglle (75 m) kr. 90.000
Omlaegning af @250 mm faellesledning gverste @rkilds Mglle kr. 325.000
Krydsning ved Nyborgvej, omlaegning af ledninger (Igsning 1)** kr. 1.250.000
Midlertidig sikring af/omlaegning af andre forsyningsledninger kr. 500.000
Uforudsatte entreprengrudgifter (20 %) kr. 7.736.400
Total ekskl. moms kr. 46.418.400

* Det er vanskeligt pd nuvaerende tidspunkt at opsaette en anlaegsgkonomi for etablering af det 8bne fiksere-
de forlgb. I ovenstdende overslag er der taget udgangspunkt i de reelle priser for betonarbejder, stalarbejder

og gartnerarbejder i forbindelse med &bningen af Grejs A gennem Vejle.
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** 1 gkonomien er der forudsat udfgrelse af Igsning 1 under afsnit 4.4.2.2. Tilsvarende er Igsning 2 og 3
overslagsmaessigt prissat til henholdsvis kr. 795.000 og kr. 5.565.000 ekskl. moms.

Det er vaesentligt at understrege, at ovennaevnte anlaegsoverslag udelukkende er baseret pa er-
faringspriser og ikke pd indhentning af egentligt entreprengrtilbud. Ligeledes kan der forekomme
endringer, specielt for delstraekningen over havnearealet, hvorfor et eksakt anlaegsoverslag ikke
kan gives pa nuvarende tidspunkt.

Efter detailprojektering og udarbejdelse af udbudsmateriale vil der kunne udarbejdes et mere ek-
sakt anlaegsoverslag. Udover ovennavnte udgifter til anlaeg vil der i den forbindelse vaere udgif-

ter til detailprojektering, udbudsmateriale, tilsyn, geotekniske boringer, ekspropiation og arkzeo-

logiske undersggelser.
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KONSEKVENSVURDERING

Vandstande
Vandspejlene i det projekterede vandlgb er beregnet i programmet VASP, som beregner vand-
spejle efter Manningformlen.

I forbindelse med beregningerne er der opstillet nogle generelle betragtninger, som beskriver
dels afstrgmning og dels ruhed i vandlgbet (Manningtallet). I beregningerne er der lavet Man-
ningtal-serier saledes, at det har vaeret muligt at regne med et hgjere Manningtal i de profiler,
hvor vandlgbet er opbygget af betonprofiler.

Tabel 5 Forudsaetninger for beregninger i VASP
Afstrgmning Manningtal Manningtal
vandlgb Broer, betonkummer
|/s/km? mY/3/s m/3/s

Medianminimum 1,5 15 40
Arsmiddel 7 20 40
Medianmaksimum 100 25 40
Ekstrem vinter 300 25 40
Ekstrem sommer 300 15 40
Kapacitets beregning 500 15 40

For den ekstreme skgnnede vandfgring er der beregnet for bdde sommer og vinter Manningtal,
da det vurderes at denne afstrgmning bade kan indtreede ved snesmeltning og ved skybruds
haendelser.

Eksisterende forhold
Pa baggrund af den udfgrte opmaling og vandlgbsregulativet er bundniveau, bredde og vand-

spejlsheeldninger for det eksisterende vandlgb fastlagt.

Bade Trappebaekken og Kobberbaekken opstrems @verste @rkilds Mglle er i regulativet angivet
som naturvandlgb uden krav til vandspejle eller den geometriske skikkelse.

I forbindelse med opmalingen til dette skitseprojekt er der malt to profiler op i hhv. Trappebaek-
ken og Kobberbaekken opstrgms mglledammen. Disse profiler er anvendt til at projektere det nye
forlsb uden om mglledammen. Mellem @verste og Nederste Mglle er der opmalt et par profiler.
Disse opmalinger viser at den eksisterende vandlgbsbund ligger fra 10 cm til 100 cm under den
regulativmaessige vandlgbsbund.
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Figur 55 Opmalte profiler pa streekningen mellem @verste og Nederste @rkilds Mglle. Med rgd er

angivet regulativ dimensionerne. Bundkoten i profil 543 m bevares i projektforslaget.

Der er ikke beregnet vandspejle for de eksisterende forhold. Det skyldes dels, at der i regulativet
ikke er fastsat krav til vandspejle opstrgms Mglledammen og dels, at de ekstreme vandspejle,
som tidligere er registreret er sket pa baggrund af haendelser, der ikke kan genskabes i en VASP
model. Ved @verste og Nederste @rkilds Mglle har der i hhv. 2011 og 2012 vaeret problemer med
oversvgmmelser. Oversvsmmelserne skete pa baggrund af opstuvning dels ved stemmeveerket i
mglledammen (2011) og ved ristefanget i indlgbet til det rgrlagte forlgb under Nyborgvej (2012).
Begge steder havde materiale sat sig fast hvilket medfgrte voldsomme opstuvninger i vandig-
bet/mglledammen opstrgms.

De eksisterende vandspejle i mglledammen og vandlgbet kan beskrives pa baggrund af opmalin-
gen.

I mglledammen ved @verste @rkilds Mglle blev der malt en stemmekant i venstre side i kote 9,60
m og i hgjre i kote 9,71 m. Vandspejlet i mglledammen blev indmalt i kote 10,02 m.
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Figur 56 Stemmevaerket ved Gverste Grkilds Mglle.

Ca. 100 m nedenfor opstemningen er der malt et vandspejl i kote 5,14 m, mens der ved styrtet i
St. 406 m er malt et vandspejl i kote 4,66 m og umiddelbart nedenfor et vandspejl i kote 3,95 m.
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Projektforslag

Projektforslaget medfgrer at vandlgbet ikke lzengere vil bliver stemmet op, men i stedet for have
et frit forlgb forbi mglledammen ved den gverste opstemning samt et nyt forlgb under Nyborgvej
med fri stremning for alle vandfgringer.
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Figur 57 Opmaling af eksisterende forhold 2013 (rgd) sammenlignet med projektforslag 2013

(sort). Bundkoterne kan sammenlignes nedstrgms @verste @rkilds Mglle (St. 640 m). Opstrgms for Mgl-
len vil det slyngede forlgb medfgre at stationeringen fgr og efter projekt ikke kan sammenlignes. De to
gverste opmalte profiler i det eksisterende vandlgb er placeret ca.50-100 m opstrgms mglledammen.

Da de store opstemninger nedlaegges vil dette medfare, at der pd de nye straekninger skal udlig-
nes et stort fald. Det medfgrer, at det nye vandlgb etableres med fald p& 15-25 %eo.

Dette relativt store fald i det nye forlgb vil medfgre at vanddybden ved normale afstrgmninger,
som eksempelvis &rsmiddel, kan blive for lav. For at sikre en tilstraekkelig vanddybde, som kan
sikre en gkologisk god tilstand og faunapassage, er vandlgbet etableret som et dobbeltprofil. Det-
te er naermere beskrevet i afsnit 4.3. Vandlgbet vil ved mindre afstrgmninger Igbe i det indre pro-
fil og ved stgrre afstrgmninger i hele vandlgbsprofilet.

Et lzengdeprofil af de beregnede vandspejle er vist pa Bilag 10. Tilsvarende er tvaerprofiler af det
nye vandlgb med beregnede vandspejle vist pa Bilag 11.
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Figur 58 Profil i St. 810 m med vandspejle (hhv. medianminimum, &rsmiddel, medianmaksimum
og ekstrem sommer og vinter)

Vandybderne i det nye vandlgb vil varierer fra 5 cm ved en medianminimum i St. 435 m til en
dybde pd 1,09 m i St. 525 ved en ekstrem sommer afstrgmning (6400 |/s). Beregnede vanddyb-
der i udvalgte stationer er praesenteret i Tabel 6.

Tabel 6 Beregnede vanddybder i udvalgte stationer

St. Medianminimum | Arsmiddel | Medianmaksimum | Ekstrem vinter | Ekstrem sommer
m m m m m m

250 0,07 0,17 0,58 0,98 0,98
310 0,07 0,18 0,59 1,00 1,00
435 0,05 0,14 0,55 0,99 0,99
525 0,08 0,17 0,53 0,89 1,06
635 0,07 0,15 0,53 0,88 1,09
710 0,09 0,18 0,56 0,88 1,08
810 0,06 0,14 0,48 0,68 0,77

Vandhastigheden i det nye vandlgb ved en medianminimum vil variere fra 0,12 m/s i den nye
streekning nord for Mglledammen, som er med relativt lille fald og op til 0,6 m/s i St. 435 m, hvor
der er et fald pd 16 %o og samtidig betonkummer med relativ lille ruhed. For afstrgmninger over
arsmiddel (ca. 60 % af tiden), vil der optreede vandhastigheder over 1 m/s. De beregnede vand-
hastigheder er vist for udvalgte stationer i Tabel 7.

Tabel 7 Beregnede vandhastigheder i udvalgte stationer

St. | Medianminimum | Arsmiddel | Medianmaksimum | Ekstrem vinter | Ekstrem sommer
m m/s m/s m/s m/s m/s

250 0,43 0,77 1,50 2,27 2,27
310 0,42 0,74 1,45 2,20 2,20
435 0,64 0,99 1,79 2,55 2,55
525 0,36 0,76 1,64 2,15 1,61
635 0,41 0,86 1,64 2,18 1,53
710 0,34 0,73 1,49 2,15 1,55
810 0,12 0,24 0,94 1,90 1,65

Oversvgmmelser

Udover at skabe fri passage for faunaen i Kobberbaekken vil projekt medfgre, at de fremtidige
oversvgmmelser vil minimeres. Fgrst og fremmest vil vandlgbets kapacitet forbedres vaesentligt,
idet vandlgbet bade far et stgrre fald og samtidig et stgrre tvaersnitsareal. Samtidig medfgrer det
nye forlgb og faldfordeling, at vandspejlet vil ligge vaesentligt under de eksisterende malte vand-
spejlskoter.

Det nye vandlgb skal fgres i en ny tunnel under Nyborgvej, hvilket vil medfgre, at bundkoten her
saenkes med op til 2 m i forhold til det eksisterende vandlgb.
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I vandigbet gennemfgres der altsd 3 tiltag (sterre fald, stgrre profiler, lavere bundkote) i forbin-
delse med projekteringen af fri faunapassage, som alle vil have en samtidig positiv effekt pa risi-
koen for fremtidige oversvgmmelser. Som en ekstra positiv indflydelse pa de fremtidige over-
svgmmelser dimensioneres de nye broer ved hhv. @verste og Nederste @rkilds Mglle i en sddan
dimension, at det ikke er ngdvendigt at etablere ristefang, som ved bl.a. oversvgmmelsen i 2012
var skyld i massive oversvgmmelser.

De beregnede vandspejle i udvalgte stationer er vist i Tabel 8, hvor der til sammenligning ogsa er
vist terreenet ved vandlgbet. Det fremgar af tabellen, at der i alle tilfeelde er en stor margin fra
det beregnede vandspejl op til terraenniveauet.

Tabel 8 Beregnede vandspejle i vandigbet, 2 kolonne er bankettens terreenkoter

St. | Terreen | Medianminimum | Arsmiddel | Medianmaksimum | Ekstrem vinter | Ekstrem sommer
m m m m m m m

250 2,25 1,14 1,24 1,65 2,05 2,05
310 2,70 1,37 1,48 1,89 2,30 2,30
435 5,00 3,00 3,10 3,48 3,91 3,92
525 6,00 4,45 4,54 4,90 5,26 5,43
635 | 10,97 6,82 6,90 7,28 7,63 7,84
710 | 11,10 8,06 8,15 8,538 8,86 9,05
810 | 10,84 9,56 9,64 9,975 10,18 10,27

Beregninger, som ikke er behandlet yderligere, viser at broen ved @verste @rkilds Mglle har en
kapacitet pd ca. 10.000 I/s, svarende til en afstremning pd 500 I/s/km?. Ved afstremninger her-
over vil profilet vaere fuldlgbende og den kunstige &dal opstrgms herfor vil kortvarigt virke som
buffer.

Det er vaesentligt at understrege, at etablering af faunapassager ved @rkilds Mgller ikke alene
kan reducere risikoen for oversvgmmelser langs med vandlgbet. Med faunapassagerne vil der
dog veere skabt kontinuitet for bade faunaen og for vandafledningen, sdledes risikoen for over-
svgmmelser lokalt ved nederste og gverste @rkilds Mglle er begraenset til et absolut minimum.

Afvandingsmeessige forhold
Projektet medfgrer usendret eller bedre afvanding arealerne langs med Kobberbaekken og Trap-
pebaekken gennem projektomradet.

Tekniske anlaeg

@verste @rkilds Mglle
Ved delstraekning 1 er der ved den gverste @rkilds Mglle placeret belysning langs med stien nord
for Mglledammen. Stien og belysningen skal tilpasses det nye forlgb af vandlgbet nord for stien.
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Figur 59 Ledninger og tekniske anlseg ved gverste @rkilds Mglle. (Bilag 4)

I det nye 110 m lange forlgb af Kobberbaekken frem til den kunstige 8dal, krydses en fzellesled-
ning 3 gange. Samme ledning krydses nede ved boligen ved gverste @rkilds Mglle p& Nyborgvej
25. Omlzegningen af denne ledning er yderligere behandlet i afsnit 4.4.2.

Til ejendommen er der ogsa et 0,4 kV el-kabel, som krydses af det nye forlgb af vandigbet. Dette
skal omlaegges. Det ma forventes, at der ogsa er vandforsyningsledninger til ejendommen, som
ogs3 vil blive pavirket af det nye forlgb.

5

Figur 60 TDC oplysninger for gverste @rkilds Mglle.

Der er ikke oplysninger om TDC kabler ved straekning 1.
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Nederste @rkilds Mglle — Nyborgvej
Hvor det nye vandlgb for Kobberbaekken skal krydse Nyborgvej i en ny firkant betonelement tun-
nel er der en lang reekke ledninger, som skal handteres.

Figur 61 Ledninger og tekniske anlaeg ved Nyborgvej

Midt i vejen er feellesledninger og en spildevandsledning, som er naermere omtalt i afsnit 4.4.2.

Udover spildevandsledninger er der i Nyborgvej op imod Kastanie Alle placeret en gasledning fra
Naturgas Fyn, et 60 kV el-kabel fra FynsNet samt elkabler fra Sydfyns Elforsyning.

P& Kastanie Alle fra Nyborgvej og ca. 40 m ned til, vandigbets ny St. 325 m er der fort et 60 kV
el-kabel fra FynsNet, el-kabler fra Sydfyns Elforsyning, faellesledning fra Svendborg Spildevand
samt en gasledning fra NaturgasFyn.

Videre ned mod den gamle jernbane deemning krydser det forlgb af Kobberbaekken to faellesled-
ninger. Spildevandsledningerne er beskrevet i afsnit 4.4.2.
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Figur 62 TDC oplysninger ved delstraekning 2

TDC har kabler i begge sider af Nyborgvej ligesom de har kabler placeret i deemningen syd for
Kastanie Allé.

Der er ikke kendskab til hvilken koter ledningerne er placeret i, men det ma forventes at der vil
vaere behov for omlaegning af alle ledningerne.

Havnen

I deemningen inden det nye forlgb af Kobberbaekken fgres igennem havneomradet er der placeret
en raekke ledninger. Dette drejer sig om to fzellesledninger fra Svendborg Spildevand, som er
placeret i toppen af deemningen, et 60 kV el-kabel fra FynsNet, et datakabel fra Global Connect
samt elkabler fra Sydfyns Elforsyning, som er placeret i den nordlige side af deemningen.

Figur 63 Ledninger og tekniske anlaeg i havheomradet.
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I selve havneomradet er der placeret en lang raekke ledninger. I forbindelse med en realisering af
forventes det, at anlaegsarbejdet udfgres i forbindelse med en stgrre byggemodning af hele om-

radet, som udfgres iht. en udviklingsplan for omradet, der vil medfgre en generel omlaegning af

ledninger.

P8 straekning 3a mod vest krydses folgende ledninger:

En gasledning fra NaturgasFyn krydses 2 gange omkring St. 150-200 m, det nuvaerende rgrlagte
forlgb af Kobberbaekken krydses omkring St. 175 m. En @1400 mm beton fzellesledning krydses

omkring St. 150 m. P8 straekningen krydses ogsa ledninger fra Sydfyns Elforsyning.

Mellem St. 0 m og -50 m krydses igen en gasledning fra NaturgasFyn, en @1600 mm regnvands-
ledning og en @900mm fzellesledning fra Svendborg Spildevand, elkabler fra Sydfyns Elforsyning.

Ca. 50 m fgr udigbet i havnebassinet krydses fglgende ledninger. En spildevandsleding og en feel-

lesledning fra Svendborg Spildevand, el-kabler fra Sydfyns Elforsyning samt en gasledning fra

Naturgas Fyn.

P& straekningen vil der ogsd vaere kabler fra TDC, disse er vist pd Figur 64.
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Figur 64 TDC kabler ved Straekning 3a

P8 straekning 3b mod gst krydses falgende ledninger:
Et 10 kV el-kabel fra Sydfyns Elforsyning krydses i St. 250 m.

I St. 150 m krydses en gasledning fra Naturgas Fyn samt el-kabler fra Sydfyns Elforsyning.

I ca. St 50 m krydses en gasledning fra Naturgas Fyn.

I St. 0 m krydses en spildevandsledning, en feellesledning og en regnvandsledning alle fra

Svendborg Spildevand.

Ved krydsning med @stre Havnevej krydses fglgende ledninger. Et 60 kV el-kabel fra FynsNet, el-
kabler fra Sydfyns Elforsyning, gasledning fra Naturgas Fyn samt ledninger fra Svendborg Spilde-

vand.
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P& den sidste straekning frem mod udlgb i havnen krydses en gasledning fra Naturgas Fyn, en
spildevandsledning fra Svendborg Spildevand samt el-kabler fra Sydfyns Elforsyning.

TDC har ogsd kabler i omrddet ved Straekning 3b, disse er vist p& Figur 65 og Figur 66.

S A

Figur 65 TDC kabler ved straekning 3b.
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Figur 66 TDC kabler ved Straekning 3b
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Plante- og dyreliv

Vandlgbsfauna

Ved etablering af de beskrevne faunapassager ved nederste og gverste @rkilds Mgller samt fri-
laegning af den nedre del af Kobberbaekken vil der abnes op for adgang til betydelige straekninger
som er szerdeles velegnede som gyde- og opveaekstvand for grred. I tilgift vil 8len, som er en tru-
et art, ogsa opleve bedre vilkar for vandring i Trappebaekken og Kobberbaekken end ved de nu-
veerende forhold.

Trappebaekken og Kobberbaekken har pa nuveerende tidspunkt ikke den faunaklasse som de fysi-
ske forhold betinger, men i kombination med andre miljgmaessige tiltag, hvor udkast til Vandplan
1.15 indeholder et indsatskrav for en raekke overlgbsbygvaerker vil vandkvaliteten forbedres.

Trappebaekken og Kobberbaekken er fra naturens hand relativt stejle vandlgb som fglge af terree-
net. Fgr opstemningernes etablering havde vandlgbene lignende faldforhold, som dem projektet
vil tilvejebringe.

Det vurderes, at der ikke umiddelbart er andre fiskearter, som vil vandre mellem vandlgbene og
havet, men det kan ikke udelukkes at lampretter vil kunne indfinde sig i vandlgbet.

Overordnet er migrationen for bade opstresms vandrende havgrreder og nedtraekkende smolt sik-
ret ved, at hele vandfgringen (den lille maangde der fgres til mglledammen via et medstrgms ret-
tet rgr vil ikke medfare et smolt tab af betydning) ledes i det nye forlgb uden om mglledammen,
sa risikoen for fejlvandringer er reduceret til et absolut minimum.

Ved projektets gennemfgrelse vil der pa delstraekning 1 og 2 veere et relativt stort fald, mens der
pa delstraekning 3 vil vaere et relativt begraenset fald.

I forhold til grreder er det vigtigt, at der er en vis vanddybde til stede og at vandhastigheden ved
sterre afstremninger ikke er for hgj.

Ved en medianminimum afstremning vil der vaere vanddybder p& mellem 7-9 cm i det nye forlgb,
hvilket vil ggre det vanskeligt for stgrre fisk at vandre (Tabel 6). Havgrreder og stationzere grre-
der vil dog typisk kun vandre ved stgrre vandfgringer, hvorfor det er stramhastigheden der bliver
en afggrende parameter. I denne situation vil makroinvertebratfaunaen dog have mulighed for
aktivt at repositionere sig i vandlgbet.

Havgrreder kan generelt svgmme med hastigheder svarende til 2-3 gange kropslaengden og i
kortere tid med hastigheder op til 10 gange kropslaengen (typisk f& sekunder) /8/. Typiske gy-
demodne havgrreder vil have stgrrelser mellem 40-80 cm.

I det nye forlgb vil der ved en afstrgmning svarende til arsmiddel vaere vandhastigheder pd mel-
lem 0,24 og 0,99 m/s (Tabel 7). Havgrreder der traeekker op fra Svendborg Sund vil ikke opleve
problemer ved disse vandhastigheder.

Ved en afstrgmning svarende til medianmaksimum vil strgmhastigheden ligge mellem 0,94 og
1,79 m/s (Tabel 7).

De vandfgringer, der udlgser grredens vandringer, defineres som vandfgring pr. m vandlgbsbred-
de. Fiskenes opstrgms vandringer begynder primaert, nar vandfgringen stiger til 80 I/s/m, kulmi-
nerer ved 200 I/s/m og reduceres ved stgrre vandfgringer /9/. Med bundbredder pd mellem 2,5
og 3,5 m vil havgrrederne fortrinsvis vandre ved vandfgringer pa mellem 200 I/s og 700 I/s. De
hojeste stremhastigheder vil her vaere pd henholdsvis 1,1 og 1,3 m/s over kortere straekninger
og derfor vil havgrreden kunne passere det nye forlgb uden problemer.

Der er desuden indlagt et hvilebassin mellem St. 710-735 m hvilket kombineret med etablerin-
gen af strgmlae ved hjeelp af sten, sd vil der veere mulighed for optreekkende fisk kan hvile un-
dervejs.

For smadyrsfaunaen vil det vaere afggrende, at de kan finde stromlae i det nye forlgb, hvilket ud-
laegningen af grus og stgrre sten vil medvirke til. Kun ganske f& makroinvertebrater vandrer op-
strgms, f.eks. ferskvandstanglopper, men migrerer opstrgms ved at flyve. Det vil dog vaere vig-
tigt for den gkologiske funktionalitet, at der kan indfinde sig en smadyrsfauna som kan tjene som
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fgdegrundlag for fisk og eventuelt fugle og derfor skal der veere tilstreekkeligt med strgmsvage
refugier for disse.

Habitatarter

Springfrg

Det vurderes at gennemfgrelse af projektet ikke vil pavirke livsbetingelserne for eventuelle
springfrger i omradet, idet de hydrologiske forhold i dele af det gvre vandlgbssystem, hvor
springfrgen kan findes, ikke a&ndres ligesom ingen ynglevandhuller vil blive bergrt. Mglledammen
er ikke et velegnet habitat for springfrgen.

Stor vandsalamander

Stor Vandsalamander er ikke set i omradet, men den forekommer hyppigt over hele landet sa det
kan ikke udelukkes, at den findes i omrddet. Mglledammen er dog ikke et egnet ynglevandhul for
stor vandsalamander da der er fisk i sgen. Derfor vurderes det at, stor vandsalamander ikke vil
blive pavirket af projektet, da ingen ynglevandhuller vil blive bergrt.

Flagermus

Projektomradet kan taenkes at indgd i nogle arters fourageringsomrdder, men det vurderes, at
der ikke vil vaere negative pavirkninger, men derimod gavnlige da projektet sandsynligvis vil bi-
drage til forbedrede forhold for insektlivet i vandlgbssystemet. Det vurderes, at der ikke vil veere
negative pavirkninger pa eventuelle tilstedevaerende arter af flagermus ved etableringen af fau-
napassagerne.

@vrige arter

Isfugl

Det vurderes, at der ikke vil vaere negative pavirkninger pa isfuglen ved projektets gennemfgrel-
se. Projektet vil veere en fordel for isfuglen fordi der etableres grundlag for en gget produktion af
fiskeyngel og insekter, som vil forbedre fgdegrundlaget for isfugl.

Pavirkning af arealanvendelse

Arealanvendelsen af de fire primaere arealer i projektomradet, som er ejendommen Nyborgvej 25
(overste @rkilds Mglle), Nyborgvej 5 (nederste @rkilds Mglle), ejendommene langs Kastanie Allé
og selve havnearealet, pdvirkes i forskellig grad af projektets gennemfgrelse.

Der vil for alles vedkommende vaere gener i form af adgangsbegransninger og stgj forbundet
med anlzegsfasen.

Ved Nyborgvej 25 vil der ikke ske aendringer i adgangsforhold eller brug af gdrdsplads, da Pers-
trup tunnelen fores hele vejen igennem denne. P8 arealet gst for ejendommen ud mod Nyborgvej
vil arealanvendelsen a&ndres markant, da vandlgbet forlaegges hertil med etablering af en "kun-
stig” &dal. Ejendommen vil fremover have en vasentligt reduceret risiko for oversvgmmelser.

Opstrgms for opstemningen findes mglledammen med tilstgdende arealer, der benyttes til offent-
lig brug — park med sammenhang dels til @rkilds borgbanke og dels til sommerrevyen Rottefzael-
den. Lige nord for stien pd den nordlige side af mglledammen vil det nye forlgb af Trappebaekken
etableres og graesningsarealet reduceres derfor i et begraenset omfang. Den offentlige adgang vil
veere uforandret.

P8 straekningen mellem gverste @rkilds Mglle og Nyborgvej har ejendommene haver ned til vand-
Igbet, hvor terraenet tilpasses vandigbet. Dette vil dog ikke sendre arealanvendelsen pa ejen-
dommene. Der vil vaere uforandret arealanvendelse ved virksomheden p& Nyborgvej 5. Disse
ejendomme vil have en fordel af den staerkt reducerede oversvgmmelsesrisiko.

Delomrédet langs med Kastanie Allé bestar hovedsageligt af ejendomme til beboelse, hvor der i
selve vejen etableres et nyt forlgb af Kobberbaekken, som vil kraeve etablering af nye indkgrsels-
forhold mellem nr. 2 og 4. Etablering af et &bent forlgb mellem ejendommene vil inddrage dele af
haverne.

Overordnet vil arealanvendelsen ikke andres pd havnearealet ud over, hvor det &bne forlgb
etableres. Fremtidige planer for havnen vil dog skulle tage hensyn til det abne forlgb.
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Kulturhistoriske forhold

Projektet er designet til at respektere de kulturhistoriske forhold isaer omkring gverste @rkilds
Mglle. Forlaegningen af Trappebaekkens forlgb andrer i mindre grad ved det eksisterende udtryk
for engen nord for stien ved mglledammen ved gverste @rkilds Mglle. Selve det overordnede ind-
tryk af borgbanken pavirkes ikke.

Etableringen af et nyt forlgb gst om mglledammen vil aendre indtrykket pa det bergrte areal, men
begge damme vil fremstd usendrede og med samme vandspejl som i den nuvaerende situation.

Der foretages ingen a&ndringer af forholdene for selve mgllehuset ved gverste @rkilds Mglle.

Med bevarelse af opstemning og mglledamme vil det samlede anlaeg stadig fortaelle om mange
hundrede 3rs udnyttelse af vandkraften i Trappebaekken og Kobberbaekken.

Ved nederste @rkilds Mglle har byens udvikling i hgj grad udvisket de synlige spor efter mglledrif-
ten, som kun erkendes i form af vandspejlsfaldet fordrsaget af den gamle opstemning og projek-
tet vil derfor ikke i naevnevaerdig grad zendre indtrykket her.
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MYNDIGHEDSBEHANDLING

VVM-anmeldelse

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f) Anleeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb, hvorfor der skal udfg-
res en VVM screening.

Planloven
I tilfeelde af zendret arealanvendelse skal der indhentes tilladelse efter planlovens § 35.

Det vurderes dog, at der ikke er tale om andret arealanvendelse i projektet, som behandles efter
vandlgbsloven og naturbeskyttelsesloven.

Den sndrede arealanvendelse pa havneomradet kan betinge en aendring af eller dispensation fra
Lokalplan 349, Svendborg Havn og banearealer.

Naturbeskyttelsesloven

Trappebaekken og Kobberbaekken er pa de abne straekninger beskyttet efter naturbeskyttelseslo-
vens § 3, hvorfor de planlagte sendringer kraever dispensation fra denne. Engen ved @rkil Vold-
sted er ogsa beskyttet efter § 3 og forlaegningen af Trappebaekken hen over/langs med denne
eng kraever ogsa dispensation.

Vandlgbsloven
Projektet kraever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 6.

I forbindelse projektet skal der anlaegges nye broer.

Broer, overkgrsler eller lignende ma ikke anlaegges eller aendres uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse, jf. vandlgbslovens § 47.

Skovioven
Projekt til etablering af stryg ved styrtet opstrgms mglledammene og relaterede terraenaendringer
kraever godkendelse efter skovloven.

Museumsloven/fredninger

Arealet umiddelbart nord for Mglledammen hvor Trappebaskken planleegges forlagt er en del af
det fredede areal gst for @rkild Slots Voldsted, hvor Overfredningsnaevnet i 1951 har afsagt ken-
delse under Afggrelse reg. Nr. 01266.00 - @rkilds Mgller, @rkild Slot. I kendelsen er det primaert
en fredning mod, at der ikke m& opfgres bygninger, herunder boder, skure eller anbringes andre
indretninger, der kan virke misprydende, herunder ledningsmaster og lignende. Der ma ikke fo-
retages beplantning, der kan hindre udsigten til eller fra ruinen. Forlaegningen af Trappebaekken
til et nyt forlgb, hvor Kobberbaekken kobles pa kraever en dispensation fra Fredningsnaevnet.

Endvidere er der i kendelsen fra Overfredningsnaevnet i 1951 indskrevet en betingelse vedrgren-
de mglledammen for gverste @rkilds Mglle. Om mglledammen er der skrevet, at “den p§ arealet

vaerende molledam skal opretholdes som vandareal og vandstanden i den m& derfor ikke saenkes
ligesom den skal holdes vel oprenset og vedligeholdt.”

Andring af vandtilfgrslen til mglledammen kan krzaeve en dispensation fra Fredningsnaevnet, men
projektet aendrer ikke vandstanden i mglledammen.

I forbindelse med eventuelle gravearbejder for etablering af en faunapassage forbi gverste @r-
kilds Mglle kan der muligvis findes hidtil uregistrerede jordfaste fortidsminder i projektomradet.
Disse vil vaere omfattet af Museumsloven § 27 (lov nr. 473 af 7. juli 2001 med andringer).

Findes der under anlaegsarbejdet historiske genstande, skal Svendborg Museum, Grubbemgllevej
13, 5700 Svendborg (tIf.: 62 21 02 61) kontaktes.



7.1

83

KONKLUSION OG ANBEFALING

Sammenfatning

I naervaerende skitseprojektforslag for faunapassage fra hav til Trappebaekken og Kobberbaekken
opstrgms gverste @rkilds Mglle er der redegjort for bdde de historiske og eksisterende forhold i
projektomrddet omkring @rkilds Mgller og igen videre ned til udigb i havneomradet. Det er bl.a.
belyst, at det pga. kulturhistoriske interesser og en fredning ikke umiddelbart er muligt at ned-
laegge Mglledammen ved gverste @rkilds Mglle og genskabe de oprindelige forhold i omradet. Ud
fra hojdemodellen er forskellige mulige forlgb til en fremtidig faunapassage belyst bdde for spaer-
ringen ved gverste og nederste @rkilds Mglle. Ud fra de mulige forlgb er der i projektforslaget ar-
bejdet videre med de forlgb, som giver det mest hensigtsmaessige fald for faunapassage kombi-
neret med hensyn til bindinger og ejendomsmaessige forhold.

Sou

Figur 67 Det samlede projektforslag for faunapassage ved @rkilds Mgller.

Projektforslaget er udformet sdledes, at der kan opretholdes et vandindtag fra Trappebaekken til
mglledammen via det eksisterende rgrindlgb til sgen nordvest for. Den gvrige vandetilfgrsel til
mglledammen fra Trappebaekken og Kobberbaekken afbrydes og Trappebaekken fgres i et nyt for-
Isb nord om mglledammen. Her vil Trappebaekken pa de forste ca. 75 m Igbe med et relativt lavt
fald og i et stensat forlgb, som vil falde godt ind i det eksisterende miljg omkring mglledammen.

@st for mglledammen fores vandlgbet i et nyt slynget forlgb, som ogsa vil optage tillgbet fra Kob-
berbaekken. Vandlgbet udfgres pa denne straekning frem til gverste @rkilds Mglle i et dobbeltpro-
fil. Dobbeltprofilet medfgrer, at der ved lave afstrgmninger er en tilstreekkelig vanddybde og at
der ved store afstrgmninger er kapacitet nok til at lede den fulde vandfgring. Derudover vil dob-
beltprofilet skabe en kunstig adal pa straekningen, der med de brede profiler og et skraningsan-
laeg, som tilpasses det eksisterende terraen ved dels Nyborgvej og mglledammen vil 8bne vand-
Igbet op, sa det ikke synes sa dybt i terraenet.

Vandlgbet fgres under gdrdspladsen ved Nyborgvej 25, hvor der etableres en betontunnel, i hele
gardspladsens bredde. Selve vandlgbsprofilet igennem broen udformes ogsa som et dobbeltprofil,
der sikrer en tilstraekkelig vanddybde ved lave afstrgmninger. Samtidig vil dobbeltprofilet skabe
en tgr faunapassage ved vandfgringer op til arsmiddel.
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Nedstrgms gverste @rkilds Mglle bevares den eksisterende bundkote frem til St. 525 m. Samtidig
bevares vandlgbet frem til den eksisterende mglleopstemning dels for at bevare det kulturhistori-
ske aspekt og dels for at kunne bortlede den vandfgring, som fortsat Igber igennem ved stemme-
veerket.

Vandlgbsprofilet igennem haverne ned til Nyborgvej skal sendres saledes, at der fra St. 525 m og
frem til bundkoten ved Nyborgvej (St. 388 m) skabes en straekning med et fald p& 16 %o. Vand-
lgbsbunden skal sdledes seenkes pa hele straekningen og den nye vandlgbsbund skal igen etable-
res som et dobbeltprofil, der vil sikre en tilstraekkelig vanddybde ved medianminimum. Vandlgbs-
profilet vil pd streekningen blive bredere og de endelige skraningsanlaeg skal fastleegges i samar-
bejde med de enkelte lodsejere pd straekningen. Da vandlgbet skal seenkes og der skal etableres
nye vandlgbsskraninger, vil der her vaere mulighed for at indlaegge terrasser og plateauer i ha-
verne, som kan tilpasses lodsejernes gnsker og behov.

P& de sidste ca. 40 m inden vandlgbet fores under Nyborgvej er det foresl3et at etablere vandlg-
bet i et fikseret betonelement forlgb. Dette er straekningen langs med VVS forretningen, som i
2012 blev ramt af oversvgmmelser. Ved at saenke vandlgbsbunden, skabe et stgrre fald, lave
stgrre vandlgbsprofiler samt et nyt gennemlgb i Nyborgvej vil oversvgmmelsesrisikoen pd denne
straekning veaere staerkt reduceret.

Vandlgbet krydser Nyborgvej og fgres videre ca. 40 m ned af Kastanie Allé inden det fgres igen-
nem haveanlaegget sydpd mod havnen. Krydsningen i Nyborgvej etableres som en betontunnel
med et fald pa ca. 25 %eo. I Nyborgvej skal en raekke ledninger omlaegges, for at der er plads til
den nye bro. P8 streekningen nedstrgms Nyborgvej etablereres vandlgbet ogsa i betonkummer,
som kan sammenlignes med det nyligt abne forlgb igennem Vejle by. Selve vandlgbsprofilet
etableres som et dobbeltprofil, som sikrer en tilstraekkelig vanddybde ved sma afstrsmninger.

Ved gennembrydning af jernbanedaemningen syd for Kastanie Allé foreslds det, at der i deemnin-
gen etableres en ny traebro, som bade sikrer fortsat faerdsel pd deemningen, men ogsa kan skjule
de ledninger, som blotlaegges i toppen af daeemningen.

Syd for deemningen er der i naervaerende projektforslag foresldet to mulige tracéer. Det endelige
forlgb igennem havneomradet vil skulle tilpasses en udviklingsplan for omradet. Vandigbet skal
teenkes ind, s det indgdr som et grgnt rekreativt element i et fremtidigt bolig- og butiksomrade i
Svendborg By. Forlgbet vil kunne fgres med ca. 3-4 %o fald fra deemningen og frem til udigb i
havnebassinet i kote -0,5 m. Vandlgbet skal igennem havneomradet fores i betonkummer. Selve
vandlgbsprofilet skal ogsa her laves som et dobbeltprofil, der vil sikre en tilstreekkelig vanddybde
ved sma afstremninger. Overkanten af betonelementerne skal etableres i ca. kote 2,25 m, sale-
des at omradet er sikret mod de fremtidige stormflods haendelser i Svendborg Havn.

Faelles for alle straekninger af det nye vandlgb er, at forlgbet vil blive sikret med sten, som dels
vil skabe en vandlgbsdynamik og samtidig vil stabilisere de straekninger, som udgraves. I beton-
kummerne vil der blive udlagt sten, som vil nedsaette ruheden sammenlignet med en betonover-
flade. Dermed vil man nedszette de maksimale vandhastigheder og samtidig haeve minimums-
vanddybden i vandlgbet.

I vandlgbet vil der ligeledes pa udvalgte straekninger blive suppleret med gydegrus.

Specielt i Nyborgvej og i forlgbet ned igennem havneomradet er der tekniske anlaeg i form af ek-
sempelvis spildevandsledninger, gasledninger og elkabler, der skal omlaegges. Der er i projekt-
forslaget primaert fokuseret pa aflgbsledninger, som afleder ved gravitation, og som derfor ikke
uden videre kan flyttes til et nyt tracé.

Anbefaling

Med neervaerende projektforslag er der forsggt at skabe en faunapassage, der tager sigte mod en
fuldstaendig fri beveegelse for vandlgbsfaunaen samtidig med at der tages hensyn til kulturhisto-
riske forhold, bebyggelser, veje og ledninger. Samtidigt vil risikoen for oversvgmmelser ved eks-
tremregn mindskes betydeligt.
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P& grund af de mange bindinger i og ved projektomradet er det umiddelbart vanskeligt at fores|d
andre placeringer af en faunapassage end den opstillede. Det eneste reelle alternativ til den fore-
sldede Igsning vil veere en fuldstaendig genskabelse af de oprindelige forhold fra inden etablerin-
gen af @rkilds Mgller. Et sddant forslag vil dog betyde, at mglledammen ved gverste @rkilds Mglle
vil forsvinde, ligesom det vil veere ngdvendigt med nedbrydning af en raekke ejendomme ved ne-
derste @rkilds Mglle. Af hensyn til oversvemmelsesrisikoen fra Svendborg Sund i forbindelse med
ekstrem hgjvandssituationer, vil et forlgb over havnearealet stadig skulle udfgres i abne beton-
elementer - alternativet hertil vil veere en genskabelse af den tidligere strandeng.

Rambgll vil anbefale Svendborg Kommune, at den foresldede etablering af faunapassage i Kob-
berbaekken og Trappebaekken koordineres med og taenkes ind som et vaesentligt element i den
fremtidige maritime byhavn.
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Forsegsresultater 5E 9 |®] < Jordart Karakterisering g 3
X~ O ol Z < <
Ukendt
o]
LAY i - w"_f
Q sanol [ [ . Ol 1 1| FyLD: GRUS, usorteret, let leret, sandet, Fy Re
N N iy humusholdigt, m. brunt, khl.
0] ul bl{[] 2| FYLD: GRUS, usorteret, leret, sandet, Fy Re
\ 56 humusholdigt, m. brunt, khl.
Cvr ay v y: A
é va i f'/ W— 3| FYLD: LER, sandet, gruset, sv. humusholdigt, Fy Re
\ 130212 - AG grabrunt, khl.
St 'O L A N ¥ //
Cv N N 4P
@ —f— - “IVI[{ 4| FYLD: LER, sv. sandet, let gruset, sv. Fy Re
\ 1 ’/d humusholdigt, grabrunt, khl.
A V1
\ 4 14
0 ot 284 M| 5| FYLD ?: LER: MORZENELER, sandet, let gruset, Fy/ Re/
i A grabrunt, khi. Gl Gc
1 BENTONIT| [/ Y
‘ 1 _d) +4 U 6| FYLD ?: LER: MORANELER -" - Fy/ Re/
\ ! V| Gl Ge
N e d
) — T 7| MORAENELER, sv. sandet - sandet, let gruset, Gl Gc
1l grabrunt, khi.
\Y : \-\ §
I é \ 4 Y- 8| MOR/ENELER, sv. sandet, let gruset, grabrunt, Gl Gc
| Khl.
1
é \ T 9| MORZAENELER -"- Gl Gec
/ w331
,\u'>. 3fll
T FT 10| MORZENELER, sv. sandet, let gruset, grat, khl. Gl Gec
< SAN - 11| MORZENELER -"- Gl Ge
-
_:"%_— 12| MORANELER -"- Gl Gec
Pk
njr
13| MORAENELER, sv. sandet, let gruset, grabrunt, Gl Ge
khl.
-7
-8
-9
o) 10 20 30 W (%) |
®O0 100 200 300  Cv.Cvr(kN/m?»
_ N Boremetode : Terboring 6~
- o Plan :
Sag: 13.G0110.01. Kobberbaskken, Svendborg.
Streekning : Boret af : JGA/S TP Dato : 20130212 DGU-nr. Boring : B2
Udarb. af: JFC/KB Kontrol : HH Godkendt : HH Dato : 20130221 Bilag: 1 s 141
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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