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Resumé

Sweco A/S, Acoustica, har for Peter Bay og Peter Rasmussen foretaget dokumentation af
stgjen fra 2 vindmgiller ved Skiftekaer pa Tasinge. Vindmagllerne er af typen EWT DW61-
900. Dokumentationen er foretaget ved maling af stgjemission fra vindmgllerne enkeltvis i
forskellige driftsindstillinger. Malingerne er foretaget efter Miljgministeriets bekendtge-
relse nr. 1736 af 21. december 2015.

Malingerne er foretaget 8. maj 2018 og 31. maj 2018.

Lydeffektniveauet, Lwaret, dB re 1 pW, og det lavfrekvente lydeffektniveau Lwa Lr.rer, dB re
1 pW, ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af nedenstaende tabeller.

6 m/s 8 m/s
Vindhastighed
Lwa ref Lwa,LF,ref Lwa ref Lwa,LF, ref
Vindmglle 1 RPM 22 | 100,0 +2 dB 87,3+2dB 104,2 + 2 dB 946 +2dB
Vindmglle 1 RPM 23 | 100,2+2 dB 879+2dB 104,3+2 dB 93,4+2dB
Vindmglle 1 RPM 24 | 100,9+2 dB 88,0+ 2dB 104,9+2 dB 92,7+2dB
6 m/s 8 m/s
Vindhastighed
Lwa ref Lwa,LF,ref Lwa ref Lwa,LF ref
Vindmglle 2 RPM 22 | 101,6 +2 dB 92,0+2dB 104,3+2 dB 96,6 + 2 dB
Vindmglle 2 RPM 23 | 101,9+2 dB 91,3+2dB 104,6 + 2 dB 96,0 + 2 dB
Vindmglle 2 RPM 24 | 103,0+2 dB 93,4+2dB 104,8 + 2 dB 946 +2 dB

Der er ikke konstateret toner i referencepositionen som ligger over kriteriekurven for tilde-
ling af genetillzeg ved den pageeldende frekvens for vindmgllen og der er saledes ikke be-
hov for yderligere vurdering af tonens hgrbarhed. Der er ikke konstateret indhold af tyde-
ligt hgrbare impulser i stgjen i forbindelse med malingerne.

Beregninger af stgjbelastningen i omgivelserne udfart af EMD viser, at stgjkravene fra
Bekendtgerelse 1736 er overholdt, nar vindmglle 1 er indstillet til stagjmode 23 RPM og
vindmglle 2 er indstillet til stgjmode 24 RPM.
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Indledning

Sweco A/S, Acoustica, er af Steen Luk, Skyfarms, pa vegne af Peter Bay og Peter Ras-
mussen, blevet anmodet om at dokumentere stgjen fra 2 vindmagller pa henholdsvis Sg-
ren Lolksvej 2 og Knasterhovvej 21 pa Tasinge i henhold til Bekendtgarelse nr. 1736 af
21. december 2015 fra Miljgministeriet. Vindmagllerne er af typen EWT DW61-900. Der er
foretaget stgjmaling pa begge vindmagller i forskellige driftsindstillinger (stgjmodes). De
forskellige stgjmodes har selvsteendige effektkurver. Forskellige stgjmodes er typisk kob-
let til eendringer i rotoromdrejningstallet. | EWT terminologi er disse stgjmodes derfor be-
naevnt med et rotoromdrejningstal.

Maleobjekt

Vindmgllerne er af typen EWT DW61-900. Specifikationerne for vindmgllerne er vist i Ta-
bel 1. Vindmgllerne er af typen Direct Drive uden gearkasse. Vindmgllen kan indstilles i
forskellige stgjmodes for at kunne tilpasses lokale forhold. Vindmgllerne er testet i 3 for-
skellige indstillinger, 24 RPM (normal), 23 RPM og 22 RPM.

Tabel 1. Specifikationer

Vindmglle 1 Vindmglle 2
Fabrikat EWT EWT
Type DW61-900 DW61-900
Serienummer 1250 1251
Nominel effekt 900 kW 900 kW
Stgjsettings 22 RPM, 23 RPM, 24 RPM | 22 RPM, 23 RPM, 24 RPM

. Sgren Lolksvej 2, Knasterhovvej 21,

Placering 5700 Svendbcj)rg 5700 Svendblorg
Tarntype Stal Stal
Navhgijde 46 46
Afstand fra tarncentrum til ro-
torcentrum 3.1m 3.1m
Gearfabrikat - -
Geartype - -
Gear-serienummer - -
Gear-konfiguration - -
Gear-forhold - -
Gear, nominel effekt 900 kW 900 kW
Generatorfabrikat EWT EWT
Generatortype Asynkron generator Asynkron generator
Generator-serienummer 2016037 2016038
Generatoreffekt 1000kVA 1000kVA
Rotordiameter 61 61
Rotorkonfiguration 3-bladet opvind 3-bladet opvind
Vingefabrikat Sinoi Sinoi
Vingetype EWT 29 EWT 29

016-3047 009-3028
Vinge serienumre 016-3048 009-3037

016-3049 009-3038
Rotoromdrejninger 910 27.5 rpm 91to 27.5 rpm
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Effektkurver leveret af EWT er vist i Tabel 2.
Tabel 2. Effektkurver for EWT DW61-900. Vindhastigheden er i navhgjde

In support of field noise measurements on 31 May 2018
Informative Informative Informative
DW61-800 22rpm, with DW&61-900 24rpm, with 1°  DW61-900 23rpm, with 1°
compensation forincrease  more PS and increased more PS and increased
ink_opt k_opt w/ compensation k_opt w/ compensation
HH wind

speed P [kw] P [kw] P [kwW]

[m/s]
3,0 12,0 12,0 12,0
3,5 25,0 25,0 25,0
4,0 40,5 40,5 40,5
4,5 62,0 62,0 62,0
5,0 92,0 92,0 92,0
5,5 132,6 132,6 132,6
6,0 174,4 174,4 174,4
6,5 222,3 221,7 222,6
7,0 277,2 276,9 277,8
7,5 340,6 340,6 3415
8,0 412,3 413,3 414,3
8,5 474,9 495,8 497,0
9,0 530,0 588,5 573,7
9,5 581,8 662,7 638,9
10,0 629,5 722,8 696,7
10,5 671,7 772,7 747,6
11,0 704,6 812,0 787,7
11,5 730,4 844,2 818,5
12,0 749,8 865,0 841,1
12,5 764,2 883,2 860,6
13,0 776,5 891,7 874,0
13,5 787,0 897,9 885,8
14,0 796,0 899,2 894,3
14,5 800,0 900,0 897,8
15,0 800,0 900,0 899,6
15,5 800,0 900,0 900,0
16,0 800,0 900,0 900,0
16,5 800,0 900,0 900,0
17,0 800,0 900,0 900,0
17,5 800,0 900,0 900,0
18,0 800,0 900,0 900,0
18,5 800,0 900,0 900,0
15,0 800,0 900,0 900,0
19,5 800,0 900,0 900,0
20,0 800,0 900,0 900,0
20,5 800,0 900,0 900,0
21,0 800,0 900,0 900,0
21,5 800,0 900,0 900,0
22,0 800,0 900,0 900,0
22,5 800,0 900,0 900,0
23,0 800,0 900,0 900,0
23,5 800,0 900,0 900,0
24,0 800,0 900,0 900,0
24,5 800,0 900,0 900,0
25,0 800,0 900,0 900,0
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Tabel 3. Beskrivelse af omgivelserne ved vindmgllerne

Placering Skiftekeaer, Tasinge, 5700 Svendborg, Danmark

Fladt landbrugsomrade. Der stiger svagt mod @st og
falder mod vest. Mod gst er der en starre gruppe med
hgije treeer. Kote ved vindmgller er ca. 3. Relativ hgj-
deforskel indenfor 1 km: -3 m —+5m

Topografi indenfor ca. 1 km

Terraen overflader Landbrugsjord
Reflekterende strukturer Ingen
Stgjkilder i omradet Vindstgj i vegetation, fuglesang

Vindmgllernes position er vist i bilag 3 sammen med de naermeste naboer

3 Metode

Stgjen fra vindmgllen blev malt i laesiden af vindmgllen i en vandret afstand til rotor cen-
trum svarende ca. til navhgjden plus en halv rotordiameter fra tarncentrum. Malemikrofo-
nen var monteret pa en rund reflekterende krydsfinerplade med en diameter p4 1,0 m (+6
dB). Pladen var placeret direkte pa jorden. Mikrofonen var monteret med en halv stan-
dard vindskeerm. Den producerede effekt blev registreret fra vindmgllens styring og an-
vendt til beregning af referencevindhastigheden vrer. Der er anvendt en ruhedslzengde pa
0,05 m, som svarer til landbrugsarealer med begreenset vegetation. Stgjen, vindhastighe-
den, vindretningen samt den producerede effekt blev registreret med malesystemet Wind
Turbine udviklet af Acoustica.

Ved maling af baggrundsstgj blev vindmgllen standset. Ved maling af baggrundsstgj blev
vindhastigheden og vindretningen malt i 10 meters hgjde. Masten var placeret i en posi-
tion der ikke var pavirket af vindmallen.

Samtidige veerdier af aekvivalent stgjniveau og vindhastighed, midlet over 1 minuts og 10
sekunders perioder, er bestemt for hele maleperioden. Vindhastighederne er beregnet pa
baggrund af vindmagllens elektrisk producerede middeleffekt.

P& baggrund af malingerne er de eekvivalente stgjniveauer, La ek, ved reference-vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s bestemt. Resultaterne er baseret pa middelveerdier af malte
1/3-oktav spektre.

3.1 Anvendte prgvningsmetoder
Den anvendte malemetode er beskrevet i falgende:

Miljgministeriets bekendtggarelse nr. 1736 af 21. december 2015 "Bekendtggrelse om stgj
fra vindmgller”

En oversigt over de anvendte begreber findes i bilag 1.
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3.2 Anvendt maleudstyr og programmer

Der blev under maling og analyse anvendt falgende udstyr:

Beskrivelse Fabrikat

Anemometer Gill
Kalibrator B&K

Type

Mikrofon 1/2" BSWA Tech MPA 261
Dataopsamlingskort National Instr.  PXI-4462
Dataopsamlingskort National Instr.  PXI-6220

Windsonic
4231

ACA Kalibreret

nr.

147 13-11-2017
191 10-04-2018
192 10-04-2018
381 24-07-2017
415 26-06-2017

Neeste kal

13-11-2019
10-04-2020
10-04-2020
24-07-2019
26-06-2018

Der blev anvendt en sekundaer vindhaette under malingerne. Malingerne er korrigeret for
virkningen af vindhaetten. Indseetningsdeempningen er vist i bilag 2.

Toneanalyserne er udfart ved anvendelse af Wind Turbine version 6.4.33 udviklet af

Acoustica.

4 Maleforhold

Stajen blev malt i laesiden af mgllen i en vandret afstand fra tarncenter som anfart i Tabel
4. Den anbefalede vandrette maleafstand er for den pagaeldende vindmglle 76 m til trn-
center. Bekendtgarelse 1736 tillader en variation p& 20 %, hvilket er overholdt. Maleposi-
tionerne er valgt med henblik pa at minimere baggrundsstgjen. Vindhastigheden blev

malt 10 meter over terraen, i en uforstyrret position ved mgllen. Eksempler pd maleopstil-

lingen er vist i Figur 1 til Figur 4.

Tabel 4. Maleafstande til tarncentrum

Vindmglle Maleafstand Terraenhgjde relativt til
terraen ved tarn

Vindmglle 1 775 m Om

Vindmglle 2 775 m Om
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Figur 1. Foto af maleposition for Vindmglle 1 — Maleserie 1.

#

Figur 2. Foto af maleposition for Vindmglle 1 — maleserie 2.

& 0,
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Figur 3. Foto af maleposition for Vindmglle 2 — maleserie 2.
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Figur 4. Foto af anemometer placering — maleserie 2. Vindmglle 1 venstre.
Vindmglle 2 hgjre
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Tidsrum og datoer for malingerne fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Oversigt over maleserier

Maleserie Dato Tidsrum Vindmglle | Stgjmode
1 8/5-2018 13.30 — 19.50 | Vindmglle 1 RPM 22
6 m/s RPM 23
RPM 24
RPM 22
2 31/5-2018 9.50 —14.20 | Vindmglle 2 RPM 23
RPM 24
. RPM 22
Vindmglle 1
2 31/5-2018 15.20 - 19.45 RPM 23
8 m/s
RPM 24

4.1 Baggrundsstgj

De veesentligste kilder til baggrundsstgj var vindstgj i vegetationen og fuglesang. Perioder
med hgj baggrundsstgj er udeladt fra analyserne.

4.2 Meteorologiske forhold

Under malingerne var der falgende meteorologiske forhold:

Maledato 8/5-2018 31/5-2018

Middelvindretning | @stlig (95° - 150°) Nordgstlig (60° - 85°) Vindmglle 2
@stlig (90° - 105°) Vindmglle 1

Vindstyrke 3—-7m/s (10 m hgjde) | 5-10 m/s (10 m hgjde)

Skydaekke 0/8 0/8-2/8

Nedbgr Ingen Ingen

Rel. Luftfugtighed | 60 % 55 %

Temperatur 15° C 25°C

Lufttryk 101,0 kPa 101,7 kPa
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5 Resultater

5.1 Referencelydtrykniveauer

De malte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed og for 6 m/s og 8 m/s er middel-
spektret bestemt. Dette er foretaget for bade totalstgjen og baggrundsstgjen. Totalstgj-
spektret er korrigeret med det tilsvarende baggrundsstgjspektrum. | de fglgende afsnit
ses de beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s.

Baggrundsstgj og totalstgj er malt for sammenlignelige forhold ved de 2 vindhastigheder.

For enkelte 1/3-oktavband kan baggrundsstgjen veere mindre end 3 dB lavere end total-
stgjen. | disse 1/3-oktavband szettes baggrundsstgjskorrektionen til 3 dB, hvorved vind-
mgllestgjen forventes overestimeret ved disse frekvenser. Disse resultater markeres med
en () i nedenstaende tabeller.
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5.2 Maleresultater for Vindmaglle 1. Stgjmode RPM 22

| Tabel 6 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder af
10 sekunder, der gar til beregning af middelveerdierne ved de 2 referencevindhastighe-
der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 6. Hovedresultater fra malingerne for Vindmglle 1. RPM 22

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj LA, ref La b LA, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 47 (27 1 20) 86 (56 / 30) 55,8 38,2 55,7 100,0
8 44 (24 | 20) 38 (18/20) 60,0 44,2 59,8 104,2

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 5.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lyseragde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 6 og Figur 7.

Figur 5. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstgj.

SWECO, Wind Turbing var. §.4.31

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

60 . _--l..ﬁ

LAeq [dB re 20 pPa]

o 1 2 3 4 5 & 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

Totalsto, vindhastighed afledt af effektkurve
Totalstej, vindhastighed afledt af andet
® _ Baggrundsstoj
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Figur 6. A-vaegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s

Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 47 (27/20)

Antal spektre, baggrundsstgj: 86 (56/30)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

60

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]

/“*“

) A A

=

LAeq [dB re 20 pPa]

S

-20

-40
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -9,3 -17,7 -10,0
12,5 -3,6 -12,0 -4,3
16 3,9 -6,0 3,5
20 8,1 -1,6 7,6
25 12,9 2,6 12,5
31,5 17,2 6,3 16,9
40 21,2 13,7 20,4
50 24,4 15,7 23,7
63 27,8 18,0 27,3
80 31,1 21,5 30,6
100 34,6 20,2 34,4
125 37,7 19,7 37,6
160 39,7 20,1 39,6
200 42,9 21,7 42,8
250 44,9 21,8 44,9
315 46,6 23,0 46,6
400 45,5 21,9 45,5
500 46,5 24,5 46,4
630 46,1 25,9 46,1
800 45,3 25,8 45,2
1000 44,5 26,3 44,5
1250 42,5 27,2 42,4
1600 41,7 26,5 41,6
2000 40,3 26,2 40,2
2500 39,3 26,2 39,1
3150 38,6 28,3 38,2
4000 37,2 28,0 36,7
5000 35,7 24,5 35,3
6300 36,7 21,4 36,6
8000 32,1 22,3 31,6
10000 34,9 23,8 34,5
Total 55,8 38,2 55,7
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Figur 7. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s

80

60

40

LAeq [dB re 20 pPa]

20

-20

Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 44 (24/20)

Antal spektre, baggrundsstej: 38 (18/20)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]
/"Mn
A TN
/ S
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Frekvens [Hz]

SWECO, Wind Turbine ver. 6.4.31

Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -3,7 -12,5 -4,3
12,5 2,1 -9,8 1,8
16 9,3 -3,9 9,1
20 13,8 1,4 13,5
25 18,8 3.9 18,7
31,5 23,3 8,6 23,1
40 27,5 15,7 27,2
50 31,3 17,4 31,1
63 34,8 18,6 34,7
80 38,8 20,3 38,7
100 42,4 20,7 42,3
125 45,3 22,3 453
160 46,2 22,9 46,2
200 49,3 25,1 49,3
250 50,5 27,3 50,5
315 50,7 28,7 50,7
400 49,4 28,8 49,3
500 49,8 30,9 49,7
630 47,6 31,1 47,5
800 47,6 32,5 47,5
1000 47,1 32,6 46,9
1250 47,0 33,4 46,8
1600 46,1 334 45,9
2000 44,9 34,1 44,5
2500 44,4 33,9 44,0
3150 44,1 34,5 43,6
4000 42,7 33,2 42,2
5000 40,4 31,3 39,8
6300 37,5 28,7 36,9
8000 37,2 24,6 36,9
10000 36,0 22,4 35,8
Total 60,0 44,2 59,8
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5.3 Maleresultater for Vindmglle 1. Stgjmode RPM 23

| Tabel 7 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder af
10 sekunder, der gar til beregning af middelveerdierne ved de 2 referencevindhastighe-
der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 7. Hovedresultater fra malingerne for Vindmglle 1. RPM 23.

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj La, ref La,b La, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 251 (179/72) 206 (108 / 98) 55,9 36,4 55,9 100,2
8 110 (24 / 86) 50 (28 / 22) 60,1 43,2 60,0 104,3

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 8.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lyseragde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 9 og Figur 10.

Figur 8. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstgj.

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

SWECO, Wind Turbing var. §.4.31

LAeq [dB re 20 pPa]

14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

®  Totalstej, vindhastighed aflect af effektkuirve
Totalstej, vindhastighed afledt af andet
®  Baggrundsste)
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Figur 9. A-vaegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s

Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 251 (179/72)

Antal spektre, baggrundsstej: 206 (108/98)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

60

Totalstej [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestej [dB)
A1
40 / .
/ \\/\
/I
.// LY.
F 20 — SRR
ES
]
2
g
o
s o /
20
-40
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -9,1 -18,7 -9,6
12,5 -2,8 -12,8 -3,2
16 4,4 -7,0 4,1
20 8,5 -2,6 8,1
25 13,7 2,0 13,4
31,5 17,7 6,5 17,3
40 21,7 13,1 21,1
50 24,9 14,6 24,4
63 27,9 17,0 275
80 31,3 22,0 30,7
100 34,5 19,9 344
125 37,7 19,2 37,7
160 40,7 19,7 40,7
200 43,8 20,8 43,8
250 44,5 21,3 44,5
315 46,3 21,5 46,2
400 45,1 19,7 45,1
500 46,3 22,4 46,3
630 46,6 23,8 46,6
800 45,8 23,8 45,8
1000 45,0 24,2 45,0
1250 42,6 24,8 42,6
1600 42,8 24,0 42,8
2000 40,3 23,4 40,2
2500 39,3 23,7 39,2
3150 38,3 26,7 37,9
4000 37,1 26,9 36,7
5000 35,4 23,3 35,1
6300 36,9 18,5 36,8
8000 31,8 18,8 31,6
10000 34,4 20,3 34,2
Total 55,9 36,4 55,9
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Figur 10. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s
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LAeq [dB re 20 pPa]
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Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 110 (24/86)

Antal spektre, baggrundsstej: 50 (28/22)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]

8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

SWECO, Wind Turbine ver. 6.4.31

Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -4,1 -13,3 -4,7
12,5 0,9 -10,1 0,5
16 7,4 -4,2 7,1
20 11,7 0,8 11,3
25 16,2 3,6 15,9
31,5 20,8 8,1 20,6
40 24,1 15,5 23,5
50 27,7 17,4 27,3
63 32,6 19,3 32,4
80 35,2 21,7 35,0
100 39,5 21,0 39,5
125 43,6 21,8 43,5
160 46,4 22,3 46,4
200 48,7 24,3 48,7
250 49,7 26,4 49,7
315 50,8 27,7 50,8
400 51,0 27,7 51,0
500 50,2 29,9 50,2
630 50,1 30,2 50,0
800 49,9 31,4 49,9
1000 48,0 31,6 47,9
1250 45,4 32,3 45,2
1600 46,1 32,4 45,9
2000 43,7 33,0 433
2500 42,6 32,8 42,1
3150 42,1 33,5 41,4
4000 40,6 32,4 39,9
5000 37,8 30,3 37,0
6300 32,5 27,6 30,8
8000 28,2 23,5 26,4
10000 27,1 21,3 25,7
Total 60,1 43,2 60,0
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5.4 Maleresultater for Vindmglle 1. Stgjmode RPM 24

| Tabel 8 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder af
10 sekunder, der gar til beregning af middelveerdierne ved de 2 referencevindhastighe-
der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 8. Hovedresultater fra malingerne for Vindmglle 1. RPM 24

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj LA, ref La b LA, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 214 (121/93) 86 (56 / 30) 56,6 38,2 56,6 100,9
8 46 (23/23) 38 (18/20) 60,7 44,2 60,6 104,9

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 11.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lysergde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 12 og Figur 13.

Figur 11. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstg;j.

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

SWECO, Wind Turbing var. §.4.31

Bline.

LAeq [dB re 20 pPa]

14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

Totalsto, vindhastighed afledt af effektkurve
Totalstej, vindhastighed afledt af andet
® _ Baggrundsstoj
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Figur 12. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s
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Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 214 (121/93)

Antal spektre, baggrundsstej: 86 (56/30)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]

8 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

Frekvens [HZ] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -8,0 -17,7 -8,5
12,5 -1,9 -12,0 2.4
16 4,7 -6,0 4,3
20 8.8 -16 84
25 13,7 2,6 13,3
31,5 18,0 6,3 17,7
40 21,7 13,7 21,0
50 24,9 15,7 24,3
63 28,2 18,0 27,7
80 314 215 30,9
100 34,6 20,2 34,5
125 38,0 19,7 37,9
160 40,8 20,1 40,8
200 44,9 21,7 44,9
250 44,9 21,8 44,9
315 46,8 23,0 46,8
400 45,8 21,9 45,7
500 47,2 24,5 47,2
630 47,6 259 47,6
800 46,9 25,8 46,8
1000 46,0 26,3 45,9
1250 434 27,2 43,3
1600 434 26,5 43,3
2000 40,9 26,2 40,7
2500 39,8 26,2 39,6
3150 38,5 28,3 38,1
4000 37,2 28,0 36,7
5000 35,7 24,5 35,3
6300 36,3 21,4 36,2
8000 31,6 22,3 31,1
10000 34,5 23,8 34,1
Total 56,6 38,2 56,6
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Figur 13. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s

Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spekire, totalstej: 46 (23/23)
Antal spektre, baggrundsstej: 38 (18/20)
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Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

63

125 250 500

1000

2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

— Totalstej [dB]
Baggrundsstej [dB]
— Vindmallestoj [d8]

SWECO. Wind Turbine ver. 6.4.31

Frekvens [Hz]

Totalstgj [dB]

Baggrundsstgj [dB]

Vindmgllestgj [dB]

10 -1,9 -12,5 23
12,5 42 9.8 4,0
16 11,1 3.9 10,9
20 15,2 14 15,0
25 19,9 3,9 19,8
315 24,5 8,6 24,4
40 28,6 15,7 28,4
50 31,5 17,4 31,4
63 34,2 18,6 34,1
80 373 20,3 37,2
100 40,5 20,7 40,4
125 432 22,3 43,2
160 443 22,9 443
200 48,6 25,1 48,6
250 50,0 273 50,0
315 51,1 28,7 51,1
400 50,7 28,8 50,6
500 52,1 30,9 52,1
630 50,2 31,1 50,2
800 50,4 32,5 50,3
1000 48,9 32,6 48,8
1250 478 33,4 47,6
1600 46,5 33,4 46,3
2000 451 34,1 448
2500 438 33,9 433
3150 433 34,5 42,7
4000 422 33,2 41,6
5000 40,2 31,3 39,6
6300 37,4 28,7 36,8
8000 36,8 24,6 36,5
10000 34,5 22,4 34,2
Total 60,7 44,2 60,6
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5.5 Maleresultater for Vindmaglle 2. Stgjmode RPM 22

| Tabel 9 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder af
10 sekunder, der gar til beregning af middelveerdierne ved de 2 referencevindhastighe-
der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 9. Hovedresultater fra malingerne for Vindmglle 2. RPM 22

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj LA, ref La b LA, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 100 (36 / 64) 32 (16/16) 57,4 42,5 57,3 101,6
8 47 (26 / 21) 33(19/14) 60,1 42,4 60,0 104,3

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 14.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lyseragde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 15 og Figur 16.

Figur 14. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstgj.

LAeq [dB re 20 pPa]

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

SWECO, Wing Turbine ver. 6.4.33

13

14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

Totalstej, vindhastighed afledt af effektkurve
Totalste, vindhastighed afledt af andet
Baggrundsstej
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Figur 15. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s

80

Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 100 (36/64)

Antal spektre, baggrundsstej: 32 (16/16)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstej [dB]
Baggrundsstej [dB]
— Vindmollestoj [dB]
60
»—w-\,\k‘
40 / / H\V‘\L »
g
Y
5 /
é 20 /
g
i
7
-20 |—
-40
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
Frekvens [HZ] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -5,3 -20,0 -5,5
12,5 14 -15,4 1,3
16 8,7 -9.4 8,6
20 12,8 -4,5 12,8
25 17,6 15 17,5
31,5 22,5 6,3 22,4
40 25,9 13,4 25,7
50 28,9 14,3 28,7
63 32,3 15,7 32,2
80 36,1 17,3 36,1
100 39,4 18,0 39,3
125 422 20,3 422
160 44,2 29,9 44,1
200 46,5 23,2 46,5
250 47,2 25,3 47,1
315 47,3 28,8 47,2
400 46,5 25,6 46,5
500 47,2 28,3 47,2
630 46,0 27,9 46,0
800 45,3 28,7 45,2
1000 44,3 28,6 44,2
1250 43,6 29,4 43,5
1600 42,5 29,1 42,3
2000 432 28,8 43,1
2500 41,4 29,9 41,0
3150 41,4 34,7 40,4
4000 414 36,2 39,9
5000 39,7 31,3 39,0
6300 39,8 20,9 39,7
8000 38,2 14,4 38,2
10000 41,1 12,4 41,1
Total 57,4 42,5 57,3
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Figur 16. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s

80

Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 47 (26/21)

Antal spektre, baggrundsstej: 33 (19/14)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
— Vindmollestoj [dB]
60
40 \/H
- /
o
Y
: i
é 20 /
g
"L/
A
-20
-40
8 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
SIWECO, Ving Turbins ver 6.4.33
Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -2,0 -16,6 -2,2
12,5 4,9 -13,2 4,9
16 11,6 -8,0 115
20 16,2 -3,6 16,2
25 20,8 2,3 20,7
31,5 25,4 6.4 25,3
40 29,3 14,9 29,1
50 32,7 15,0 32,7
63 36,7 16,0 36,7
80 41,1 17,6 41,1
100 44,5 19,8 44,4
125 47,1 214 47,1
160 48,5 22,3 48,5
200 50,2 24,5 50,2
250 50,4 26,4 50,4
315 49,7 27,5 49,7
400 48,3 27,6 48,2
500 48,6 29,5 48,5
630 47,6 30,1 47,6
800 47,5 31,3 47,3
1000 47,3 30,7 47,2
1250 47,4 32,6 47,2
1600 46,6 31,1 46,5
2000 45,6 30,3 454
2500 44,3 30,3 44,1
3150 43,9 32,9 43,5
4000 42,5 33,7 41,9
5000 39,3 29,1 38,9
6300 37,1 20,8 37,0
8000 38,4 15,1 38,3
10000 38,3 13,0 38,3
Total 60,1 42,4 60,0
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5.6 Maleresultater for Vindmaglle 2. Stgjmode RPM 23

| Tabel 10 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder

af 10 sekunder, der gar til beregning af middelvaerdierne ved de 2 referencevindhastighe-

der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 10. Hovedresultater fra malingerne for Vindmglle 2. RPM 22

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj LA, ref La b LA, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 225 (81/ 144) 32 (16/16) 57,7 42,5 57,6 101,9
8 45 (271 18) 33(19/14) 60,3 42,4 60,3 104,6

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 17.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lysergde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 18 og Figur 19.

Figur 17. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstgj.

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

SWECO, Wing Turbine ver. 6.4.31

LAeq [dB re 20 pPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13

14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

Totalstej, vindhastighed afledt af effektkurve
Totalste, vindhastighed afledt af andet
Baggrundsstej
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Figur 18. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s

80

60

40

20

LAeq [dB re 20 pPa]

-20

40

Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 225 (81/144)

Antal spektre, baggrundsstej: 32 (16/16)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]

8 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

Frekvens [HZ] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -5,3 -20,0 -5,4
12,5 1.2 -15,4 1,1
16 8,6 -9.4 85
20 12,7 -4,5 12,6
25 17,6 15 17,5
31,5 22,8 6,3 22,7
40 25,6 13,4 253
50 28,7 14,3 28,6
63 32,0 15,7 31,9
80 35,7 17,3 35,7
100 38,8 18,0 38,8
125 41,6 20,3 41,6
160 43,6 29,9 434
200 46,4 23,2 46,4
250 47,0 253 47,0
315 47,3 28,8 47,2
400 46,8 25,6 46,8
500 47,8 28,3 47,8
630 46,8 27,9 46,7
800 46,1 28,7 46,0
1000 45,1 28,6 45,0
1250 44,2 29,4 44,1
1600 42,9 29,1 42,8
2000 43,6 28,8 435
2500 41,8 29,9 41,5
3150 41,7 34,7 40,7
4000 41,6 36,2 40,2
5000 40,2 31,3 39,6
6300 40,9 20,9 40,9
8000 39,0 14,4 39,0
10000 41,8 12,4 41,8
Total 57,7 42,5 57,6
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Figur 19. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s

Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 45 (27/18)
Antal spektre, baggrundsstej: 33 (19/14)

80

60

40

20

LAeq [dB re 20 pPa]

-20

40

Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

8 16 31,5 63

125 250 500

1000

2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

Totalstoj [dB)
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB]

SWECO, Wind Turbine ver. 6.4.31

Frekvens [Hz]

Totalstgj [dB]

Baggrundsstgj [dB]

Vindmgllestgj [dB]

10 -1,2 -16,6 -1,3
12,5 56 13,2 55
16 12,8 -8,0 128
20 17,1 3,6 17,1
25 21,6 2,3 215
315 26,2 6,4 26,2
40 29,6 14,9 29,4
50 33,0 15,0 32,9
63 36,4 16,0 36,4
80 40,4 17,6 40,4
100 43,7 19,8 43,7
125 46,5 21,4 46,4
160 47,9 223 47,9
200 51,0 245 51,0
250 50,4 26,4 50,4
315 50,2 275 50,2
400 49,2 27,6 49,2
500 49,9 29,5 49,8
630 48,8 30,1 48,8
800 48,2 31,3 48,1
1000 475 30,7 47,4
1250 47,1 32,6 47,0
1600 46,1 31,1 46,0
2000 44,9 30,3 448
2500 43,8 30,3 435
3150 434 32,9 43,0
4000 42,8 33,7 423
5000 39,3 29,1 38,9
6300 36,6 20,8 36,5
8000 38,4 15,1 38,3
10000 37,3 13,0 37,3
Total 60,3 42,4 60,3
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5.7 Maleresultater for Vindmaglle 2. Stgjmode RPM 24

| Tabel 11 er hovedresultaterne fra malingerne vist. Herunder ogsa hvor mange perioder

af 10 sekunder, der gar til beregning af middelvaerdierne ved de 2 referencevindhastighe-

der. Antallet af perioder er angivet som det samlede antal, samt hvor mange af perio-
derne, der ligger under/over referencevindhastigheden for de 2 intervaller.

Tabel 11. Hovedresultater fra malingerne for Vindmalle 2. RPM 22

Vind-
hastighed Perioder, totalstgj Perioder, baggrundsstgj LA, ref La b LA, ref, k Lwa, ref
[m/s] [samlet (under/over)] [samlet (under/over)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 128 (52 /76) 32 (16/16) 58,7 42,5 58,6 103,0
8 105 (73 /32) 33(19/14) 60,6 42,4 60,5 104,8

Maleresultaterne, givet som de aekvivalente totalstgjniveauer og baggrundsstajniveauer
midlet over 10 sekunder, Laeq(10 sek), er vist som funktion af vindhastigheden i Figur 20.
Rgde markeringer viser, at vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven, lyseragde mar-
keringer viser, at den producerede effekt er over 95% af rated effekt og at vindhastighe-
den derfor er bestemt ud fra nacellevindhastigheden.

De beregnede A-veegtede 1/3-oktavspektre fra 10 Hz — 10 kHz for referencevindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s er vist i Figur 21 og Figur 22.

Figur 20. Malte veerdier af Laeq(10 sek) for totalstgj og baggrundsstgj

Lydtrykniveau vs. vindhastighed

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

SWECO, Wing Turbine ver. 6431

LAeq [dB re 20 pPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12

13 14 15 16 17 18 19 20
Vindhastighed [m/s]

»  Totalsto, vindnastighed afledt af effektkurve
Totalste, vindhastighed afledt af andet

Baggrundsstej
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Figur 21. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 6 m/s

Middellydtrykspektrum ved 6,0 m/s

Antal spektre, totalstej: 128 (52/76)

Antal spektre, baggrundsstej: 32 (16/16)

Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015
80

Totalstoj [dB]
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestej [dB)
60
o
// T
40
- //
T :
o
3
g //
2 20
T
g
L/
‘T
-20 |—
-40
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -2,7 -20,0 -2,7
12,5 4,0 -15,4 3,9
16 11,4 -9,4 11,4
20 15,6 -4,5 15,6
25 20,6 15 20,5
315 25,2 6,3 25,2
40 28,5 134 28,4
50 31,6 14,3 31,5
63 34,8 15,7 34,7
80 38,4 17,3 38,3
100 41,3 18,0 41,3
125 43,7 20,3 43,7
160 45,2 29,9 45,1
200 47,6 23,2 47,6
250 47,9 25,3 47,9
315 48,1 28,8 48,0
400 47,4 25,6 47,4
500 48,3 28,3 48,3
630 47,5 27,9 47,5
800 47,0 28,7 47,0
1000 46,1 28,6 46,1
1250 45,2 29,4 45,1
1600 44,1 29,1 43,9
2000 44,7 28,8 44,6
2500 42,9 29,9 42,7
3150 42,7 34,7 42,0
4000 42,7 36,2 41,6
5000 41,7 31,3 41,3
6300 42,7 20,9 42,7
8000 40,3 14,4 40,3
10000 43,0 12,4 43,0
Total 58,7 42,5 58,6
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Figur 22. A-veegtede 1/3-oktavspektre ved 8 m/s

80

Middellydtrykspektrum ved 8,0 m/s
Antal spektre, totalstej: 105 (73/32)

Antal spektre, baggrundsstej: 33 (19/14)
Bekendtgorelse nr. 1736 af 21. december 2015

Totalstoj [dB]
Baggrundsstej [dB]
—— Vindmollestoj [dB)
60
e T /K‘\\
oo
" 1 N
/
% /
LT
g
v
o
-20
-40
8 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]
Frekvens [Hz] Totalstgj [dB] Baggrundsstgj [dB] Vindmgllestgj [dB]
10 -1,6 -16,6 -1,7
12,5 4,9 -13,2 4,8
16 12,1 -8,0 12,1
20 16,3 -3,6 16,2
25 21,0 2,3 20,9
31,5 25,6 6.4 25,6
40 29,2 14,9 29,0
50 32,0 15,0 32,0
63 354 16,0 35,3
80 38,9 17,6 38,9
100 42,1 19,8 42,0
125 44,9 21,4 44,9
160 46,6 22,3 46,5
200 50,4 24,5 50,4
250 49,9 26,4 49,9
315 50,2 27,5 50,2
400 49,8 27,6 49,8
500 50,9 29,5 50,9
630 50,2 30,1 50,1
800 49,5 31,3 49,4
1000 48,3 30,7 48,3
1250 47,4 32,6 47,2
1600 46,0 31,1 45,8
2000 44,9 30,3 44,8
2500 438 30,3 43,6
3150 43,8 32,9 43,4
4000 44,7 33,7 44,3
5000 41,0 29,1 40,7
6300 38,7 20,8 38,6
8000 40,5 15,1 40,4
10000 38,0 13,0 38,0
Total 60,6 42,4 60,5
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5.8 Referencelydeffektniveau

Beregningen af vindmgllens lydeffektniveau, Lwarer, i 1/3-oktavband ved referencevindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s er foretaget ud fra den antagelse, at stgjen udstrales fra en
punktkilde placeret i navhgjde og formlen:

Lunre = Lart  +10-l0g (47 (R? +h?))- 6 dB

hvor: R = den aktuelle méleafstand mellem mikrofonen og vindmgllens fod
h = vindmgllens navhgjde.

Der korrigeres med -6 dB, da mikrofonen er placeret pa en reflekterende flade.

Vindmgllernes lydeffektniveauer, Lwa ref, ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s
fremgar af Figur 23 til Figur 28.

For enkelte 1/3-oktavband er baggrundsstagjen mindre end 3 dB lavere end totalstgjen. |
disse 1/3-oktavband er baggrundsstgjskorrektionen sat til 3 dB, hvorved vindmgllestajen
forventes overestimeret ved disse frekvenser. Disse resultater er markeret med en () i ne-
denstaende figurer. | de pageeldende tilfeelde har dette ingen vaesentlig betydning for ma-
leresultaterne.

Figur 23. A-vaegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6
m/s og 8 m/s. Vindmglle 1, RPM 22.

SWEGO, Winz Turking war. 6.4.31

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]

10 34,3 40,0

12,5 40,0 46,1 Lydeffektspektre

16 47,8 53,4

20 52.0 57.9 nr. 1736 af 21. december 2015

25 56,8 63,0

31,5 61,2 67,5 6mis -—
40 64,7 715 100 8mis
50 68,1 75,5

63 71,6 79,0

80 75,0 83,0 | i

100 78,8 86,7 * /Nh\\\

125 82,0 89,6

160 83,9 90,5 80 /! \"‘\.\_A |
200 87.2 93,6 / /
250 89,2 94,9

315 90,9 95,0 g .

400 39,3 93,7 s /

500 90,8 94,1 o

630 90.4 91,8 3 -

800 89,6 91,8 3

1000 88,8 91,3

1250 86,7 91,2 o

1600 85,9 90,2

2000 84,5 88,8 /

2500 83,4 88,3 ‘0

3150 82,6 88,0 /

4000 81,0 86,5

5000 79,7 84,2 o

6300 80,9 81,2

8000 75,9 81,3
10000 78,9 80,1 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Total 100,0 104,2 Frekvens [Hz]
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Figur 24. A-vaegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6

m/s og 8 m/s. Vindmglle 1, RPM 23.

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]
10 34,7 39,6
125 411 44.9 Lydeffektspektre
16 48,4 515 Bekendtgarelse nr. 1736 af 21. december 2015
20 52,5 55,7
25 57,7 60,3
315 61,7 64,9
40 65,4 67,8 100
50 68,8 71,6
63 71,9 76,7
80 75,1 79,4 © - _
100 78,7 83,8 /-‘” v "\,\
125 82,0 87,9
160 85,0 90,8 % | | \'\\.
200 88,1 93,0 ,\/
250 88,8 94,0
315 90,6 95,1 % 70 |
400 89,4 95,3 T /
500 90,6 94,5 o
630 90,9 94,4 < &
800 90,1 94,2 5
1000 89,3 92,2
1250 86,9 89,5 w0
1600 87,1 90,2
2000 84,5 87,6 /
2500 83,5 86,4 sk
3150 82,3 85,7 /
4000 81,0 84,2
5000 79,4 81,3 20
6300 81,2 75,1
8000 75,9 70,8
10000 78,5 70,1 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8OO0
Total 100,2 104,3 Frekvens [Hz]

SWECO, Wind Turkine ver, 6.4 31

6mis -—

Emis

Figur 25. A-veegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6

m/s og 8 m/s. Vindmglle 1, RPM 24.

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]

10 35,8 42,0

12,5 41,9 48,3 Lydeffektspektre

;g gg'; ggg Bekendtgarelse nr. 1736 af 21. december 2015

25 57,6 64,1

31,5 62,0 68,7

40 65,3 72,7

50 68,7 75,7 Te0

63 72,1 78,4

80 75,2 81,5 .

100 78,8 84,8 o i

125 82,2 875 / \'\

160 85,1 88,6 \-\

200 89,2 92,9 & / e
250 89,2 943 v
315 91,1 95,4 g

400 90,1 95,0 T o

500 91,5 96,4 @

630 91,9 94,5 = /

< w0

800 91,2 94,6 z

1000 90,3 93,1

1250 87,7 92,0 /

1600 87,6 90,6 &

2000 85,0 89,1

2500 84,0 87,7

3150 82,4 87,0 40 /

4000 81,0 85,9

5000 79,7 83,9

6300 80,5 81,1 a0

8000 75,4 80,8
10000 78,4 78,5 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8OO0
Total 100,9 104,9 Frekvens [Hz]

SWECO, Wind Turbine ver. §.4.31

6mis -—

B mis
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Figur 26. A-vaegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6

m/s og 8 m/s. Vindmglle 2, RPM 22.

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]
10 38,9 42,2
12,5 15,6 49,2
16 52,9 55,8
20 57,1 60,5
25 61,9 65,0
31,5 66,8 69,7
40 70,0 73,4
50 73,1 77,0 100
63 76,6 81,0
80 80,4 85,4
100 83,7 88,8 %0
125 86,5 91,4
160 88,4 92,8
200 90,8 94,5 %
250 915 94,7
315 915 94,1 g
400 90,8 92,6 =
500 915 92,9 :
630 90,3 91,9 =
800 89,6 91,7 3 60
1000 88,6 91,6
1250 87,8 91,6
1600 86,6 90,8 0
2000 87,4 89,8
2500 85,4 88,5
3150 84,7 87,8 10
4000 84,3 86,2
5000 83,3 83,2
6300 84,1 81,3 0
8000 82,5 82,7
10000 85,4 82,6
Total 101,6 104,3

SWEGO, Wing Turbine war, 64,32

Lydeffektspektre

Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015

Emis -—

Bmis

oo

16 35 83 125 250 500 1000 2000 4000 B0OOD

Frekvens [Hz]

Figur 27. A-veegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6

m/s og 8 m/s. Vindmglle 2, RPM 23.

SWEGO, Winz Turking war. 6.4.31

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]
10 38,9 43,0
125 454 499 Lydeffektspektre
16 52,9 57,1
20 56,9 614 Bekendtgerelse nr. 1736 af 21. december 2015
25 61,9 65,9
31,5 67,0 70,5 6 mis —
40 69,6 73,8
8mis
50 72,9 77,3 100
63 76,2 80,7
80 80,0 84,7
100 83,1 88,0 - ey
125 85,9 90,8 A —'\*‘\*1
160 87,7 92,2 / N
200 90,7 95,4 80
250 91,3 94,7
315 916 94,5 g
400 91,1 93,5 = 70
500 92.1 94,1 : /
630 91,1 93,1 = /
800 90,4 92,4 HE
1000 89,3 91,8
1250 88,4 91,3 /
1600 87,1 90,3 50
2000 87,8 89,1
2500 85,8 87,9
3150 85,0 87,4 40
4000 84,5 86,6
5000 83,9 83,2
6300 85,2 80,8 30
8000 83,3 82,7
10000 86,1 81,6 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8OO0
Total 101,9 104,6 Frekvens [Hz]
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Figur 28. A-vaegtet kildestyrke i 1/3-oktavband ved referencevindhastighederne 6
m/s og 8 m/s. Vindmglle 2 RPM 24

SWEGO, Winz Turbine ver, 64.31

Frekvens [Hz] 6 m/s [dB] 8 m/s [dB]
10 41,6 42,6
125 48,2 49,1 Lydeffektspektre
16 55,7 56,4
20 59,9 60,6 nr. 1736 af 21. december 2015
25 64,8 65,2
31,5 69,5 69,9 8 mis —
40 72,7 73,3 8 mis
50 75,8 76,3 100
63 79,1 79,7
80 82,7 83,2
100 85,6 86,4 0 {_/"W'ﬂ-\\”
125 88,0 89,2
160 89,4 90,9 / Al
200 91,9 94,7 a0 7
250 92,2 94,2 Vi
315 92,4 94,5 % Ve
400 91,7 94,1 P I/
500 92,6 95,2 @
630 91,8 94,5 = /
800 91,3 93,7 R
1000 90,4 92,6 /
1250 89,5 91,6 f
1600 88,3 90,2 .
2000 88,9 89,1
2500 87,0 87,9 /
3150 86,3 87,8 wl®
4000 86,0 88,7
5000 85,6 85,0
6300 87,0 82,9 "
8000 84,6 84,8
10000 87,3 82,3 16 35 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Total 103,0 104,8 Frekvens [Hz]

5.9 Stgjens karakter

Der er foretaget FFT-analyser af stgjen ved vindhastighederne fra ca. 6 til ca. 8 m/s fra
malingerne pa malepladen, for at analysere stgjen fra vindmgllerne for indhold af tydeligt
hgrbare toner.

Malingerne er analyseret for tonalitet i henhold til bekendtggrelse nr. 1736. Den ét minuts
periode under malingerne, hvor tonaliteten var kraftigst er identificeret og analyseret for
tonalitet.

Den detaljerede analyse er vist i Figur 29 til Figur 34.

Der er ikke konstateret toner i referencepositionen som ligger over kriteriekurven for tilde-
ling af genetillzeg ved den pageeldende frekvens for vindmgllen og der er saledes ikke be-
hov for yderligere vurdering af tonens hgrbarhed.

Der er ikke konstateret indhold af tydeligt harbare impulser i stgjen i forbindelse med ma-
lingerne.

33 (51)

SKIFTEKZAR VINDM@LLER

MILJBMALING — EKSTERN ST@J

LYDEMISSIONSMALING EFTER BEKENDTG@RELSE 1736
RAPPORTNUMMER P6.027.18
p:\we\35.6559.01_skiftekaer\04_output\p6.027.18 - skiftekeer vindmaller.docx



SWECO %

Figur 29. Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.

Vindmglle 1. 22 RPM

50

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33

[l Toner
[0 Stejpauser
[l Mask. staj

[0 Kritisk band
B Haretaerskel
[J Regression

LAeq [dB re 20 pPa]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Frekvens [Hz]
Toneanalyse, resultater
Analyseparametre
Maletidsrum 60,0 [s]
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvaegtning Ikke defineret
Analysebandbredde 2,000 [Hz]

Beregning af tonehgrbarhed

Regressionsinterval
Dominerende kritiske band

1,5 x kritisk band
138 [Hz] - 238 [Hz]

Bredde af kritisk band 100 [HZ]
Centerfrekvens, e kit 188 [Hz]

Toner i kritisk band: Frekvens Lp,tone (Nr. i)

Tonenr. 1 188,0 [Hz] 45,5 [dB]

Lp.tone 45,5 [dB]

I—p,krit stgj 50,0 [dB]

AL -4,5 [dB]

Kriterievaerdi, ALs kiterie 4,5 [dB]

Tonetillaeg 0 [dB]
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Figur 30 Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.
Vindmglle 1. RPM 23

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33

[J Regression

50 | T [l Toner
1o [ Stejpauser
| ! [l Mask. staj

40 t : [ Kritisk band
| ! B Horeterskel
|
|

30

20

LAeq [dB re 20 pPa]

10
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Toneanalyse, resultater

Analyseparametre

Maletidsrum 60,0 [s]
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvaegtning Ikke defineret
Analysebandbredde 2,000 [Hz]

Beregning af tonehgrbarhed

Regressionsinterval 1,5 x kritisk band
Dominerende kritiske band 138 [Hz] - 238 [HZ]
Bredde af kritisk band 100 [HZ]
Centerfrekvens, fc it 188 [Hz]

Toner i kritisk band: Frekvens Lp,tone (Nr. i)

Tonenr. 1 188,0 [Hz] 45,2 [dB]

Lp tone 45,2 [dB]

I—p,krit staj 4418 [dB]

Al 0,3 [dB]

Kriterievaerdi, ALs kiterie 4,5 [dB]

Tonetilleeg 0 [dB]
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Figur 31 Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.

Vindmglle 1. RPM 24

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33
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Toneanalyse, resultater
Analyseparametre
Maletidsrum 60,0 [s]
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvaegtning Ikke defineret
Analysebandbredde 2,000 [Hz]

Beregning af tonehgrbarhed

Regressionsinterval
Dominerende kritiske band

1,5 x kritisk band
136 [Hz] - 236 [Hz]

Bredde af kritisk band 100 [HZ]
Centerfrekvens, e kit 186 [Hz]

Toner i kritisk band: Frekvens Lp,tone (Nr. i)

Tonenr. 1 186,0 [Hz] 44,7 [dB]

Lptone 44,7 [dB)

Lp kit stej 44,4 [dB]

Al 0,3 [dB]

Kriterievaerdi, ALs kiterie 4,5 [dB]

Tonetilleeg 0 [dB]
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Figur 32 Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.
Vindmglle 2. RPM 22

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33
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Der er ikke konstateret tydelige toner i stgjen fra vindmgllen under malingerne.

37 (51)

SKIFTEKZAR VINDM@LLER

MILJGMALING — EKSTERN ST@J

LYDEMISSIONSMALING EFTER BEKENDTG@RELSE 1736
RAPPORTNUMMER P6.027.18
p:\we\35.6559.01_skiftekaer\04_output\p6.027.18 - skiftekeer vindmaller.docx



SWECO %

Figur 33 Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.
Vindmglle 2. RPM 23

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33
[l Toner
[0 Stejpauser
[l Mask. staj
[0 Kritisk band
B Haretaerskel
[J Regression
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] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
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Toneanalyse, resultater

Analyseparametre

Maletidsrum 60,0 [s]
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvaegtning Ikke defineret
Analysebandbredde 2,000 [Hz]

Beregning af tonehgrbarhed

Regressionsinterval
Dominerende kritiske band

1,5 x kritisk band
142 [Hz] - 242 [Hz]

Bredde af kritisk band 100 [HZ]
Centerfrekvens, fc it 192 [Hz]

Toner i kritisk band: Frekvens Lp,tone (Nr. i)

Tonenr. 1 192,0 [Hz] 48,7 [dB]

Lpone 48,7 [dB]

Lp kit stej 51,3 [dB]

Al -2,6 [dB]

Kriterievaerdi, ALs kiterie 4,5 [dB]

Tonetilleeg 0 [dB]
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Figur 34. Analyse af tonalitet i stgjen fra vindmgllen i referencepositionen.

Vindmglle 2. RPM 24.

50

SWECO, Wind Turbine ver. 8.4.33
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Toneanalyse, resultater
Analyseparametre
Maletidsrum 60,0 [s]
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvaegtning Ikke defineret
Analysebandbredde 2,000 [Hz]

Beregning af tonehgrbarhed

Regressionsinterval
Dominerende kritiske band

1,5 x kritisk band
152 [Hz] - 252 [Hz]

Bredde af kritisk band 100 [HZ]
Centerfrekvens, fc it 202 [HZ]

Toner i kritisk band: Frekvens Lp,tone (Nr. i)

Tonenr. 1 202,0 [Hz] 49,8 [dB]

Lp.tone 49,8 [dB]

I—p,krit stgj 51,3 [dB]

AL -1,4 [dB]

Kriterievaerdi, ALs kiterie 4,5 [dB]

Tonetillaeg 0 [dB]
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6 Beregning af stgjniveau ved naboer

| forbindelse med anmeldelse af vindmgllerne har EMD udfart stgjberegninger. Efterfal-
gende har EMD opdateret stgjberegningerne baseret p4 maleresultaterne. Stgjberegnin-
gerne viser, at fglgende konfigurationer overholder stgjgreenserne i Bekendtggarelse nr.
1736 af 21-12-2015 bade hvad angér stgj og lavfrekvent stgj.

Tabel 12

Vindmaglle 1 Vindmaglle 2 Krav overholdt

22 RPM 22 RPM Ja

23 RPM 23 RPM Ja

23 RPM 24 RPM Ja

24 RPM 24 RPM Overskridelse pa 0,3 dB
ved 8 m/s.
Dette er indenfor
maleusikkerheden pa 2 dB

Beregningerne for konfigurationen med vindmglle 1 i stgjmode 23 RPM og vindmglle 2 i
stgjmode 24 er vist i bilag 3.

7 Usikkerhed

Lydeffektniveauer og beregnede stgjniveauer er bestemt med en usikkerhed pa 2 dB,
jeevnfgr Miljgministeriets Bekendtggrelse nr. 1736 af 21. december 2015.
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8 Konklusion

Sweco A/S, Acoustica, har for Peter Bay og Peter Rasmussen foretaget dokumentation af
stgjen fra 2 vindmeller ved Skiftekaer pa Tasinge. Vindmagllerne er af typen EWT DW61-
900. Dokumentationen er foretaget ved maling af stgjemission fra vindmgllerne enkeltvis i
forskellige driftsindstillinger. Malingerne er foretaget efter Miljgministeriets bekendtge-
relse nr. 1736 af 21. december 2015.

Malingerne er foretaget 8. maj 2018 og 31. maj 2018.

Lydeffektniveauet, Lwaret, dB re 1 pW, og det lavfrekvente lydeffektniveau Lwa Lrrefr, dB re
1 pW, ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af nedenstaende tabeller.

Tabel 13. Lydeffektniveauer Lwaret 09 Lwa,Lrref i dB re 1 pW ved 6 m/s og 8 m/s

6 m/s 8 m/s
Vindhastighed

Lwa ref Lwa,LF,ref Lwa ref Lwa,LF, ref

Vindmglle 1 RPM 22 | 100,0 + 2dB 87,3+£2dB 104,2+2 dB 94,6 £ 2 dB

Vindmglle 1 RPM 23 | 100,2 +2 dB 87,9+2dB 104,3+2dB 93,4+2dB

Vindmglle 1 RPM 24 | 100,9 + 2 dB 88,0+x2dB 104,9+2dB 92,7+2dB

Tabel 14. Lydeffektniveauer Lwaret 09 LwaLrref i dB re 1 pW ved 6 m/s og 8 m/s

6 m/s 8 m/s
Vindhastighed

Lwa ref L WA LFref Lwa,ref LwA,LF ref

Vindmglle 2 RPM 22 | 101,6 + 2 dB 92,0+2dB 104,3+2dB 96,6 + 2dB

Vindmglle 2 RPM 23 | 101,9+2dB 91,3+£2dB 104,6 + 2 dB 96,0 £ 2 dB

Vindmglle 2 RPM 24 | 103,0+ 2 dB 93,4+2dB 104,8 £ 2 dB 94,6 +2dB

Der er ikke konstateret toner i referencepositionen som ligger over kriteriekurven for tilde-
ling af genetillzeg ved den pageeldende frekvens for vindmgllen og der er saledes ikke be-
hov for yderligere vurdering af tonens hgrbarhed. Der er ikke konstateret indhold af tyde-

ligt hgrbare impulser i stgjen i forbindelse med malingerne.

Beregninger af stgjbelastningen i omgivelserne viser, at stgjkravene fra Bekendtggrelse
1736 er overholdt med Vindmgille 1 i stgjmode 23 RPM og vindmglle 2 i stagjmode RPM
24.
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Bilag 1 Anvendte begreber

Laeq

A-veegtning

LA,ref,k

LA,ref

Lab

Lwa

LWA,ref

LpA

L

Lwa LF,ref

LpaLF

Det &ekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau, angivet i dB med reference-
veerdien 20 pPa

Frekvensvaegtning i frekvensomradet 10 — 20.000 Hz som beskrevet i
standarden DS/EN 61672

Det korrigerede referencelydtrykniveau. Det aekvivalente, A-veegtede lyd-
trykniveau ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i 10 meters hgjde, angi-
vet i dB med referenceveerdien 20 pPa, korrigeret for baggrundsstgj

Referencelydtrykniveau. Det sekvivalente, A-veegtede lydtrykniveau ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i 10 meters hgjde, angivet i dB med re-
ferenceveerdien 20 pPa med vindmgllen i drift

Referencelydtrykniveau. Det sekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i 10 meters hgjde, angivet i dB med re-
ferenceveerdien 20 pPa med vindmagllen standset

Det aekvivalente, A-veegtede lydeffektniveau, angivet i dB med reference-
veerdien 1 pW

Referencelydeffektniveau. Det eekvivalente, A-veegtede lydeffektniveau
ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i 10 meters hgjde, angivet i dB med
referenceveerdien 1 pW

Det aekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau, ved en vindhastighed pa 6 m/s
og 8 m/s i 10 meters hgjde, angivet i dB med referenceveerdien 20 uPa,
beregnet for positioner 1,5 meter over terreen i starre afstande fra mallen,
fx. ved naermeste bolig

Stgjbelastning, angivet i dB med referenceveerdien 20 pPa. Er lig med Lpa
medmindre stajen indeholder tydeligt hagrbare toner. | sa fald er L = Lpa +
5dB

Den lavfrekvente del af referencelydeffektniveauet. Det eekvivalente, A-
vaegtede lydeffektniveau ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i 10 me-
ters hgjde, angivet i dB med referenceveerdien 1 pW i frekvensbandene
fra 10 Hz til 160 Hz.

Den lavfrekvente del af det A-veegtede lydtrykniveau, ved en vindha-
stighed p& 6 m/s og 8 m/s i 10 meters hgjde, angivet i dB med reference-
veerdien 20 pPa, beregnet for positioner indendgrs, fx. ved neermeste bo-
lig i frekvensbandene fra 10 Hz til 160 Hz.
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Bilag 2. Indsaetningsdaempning for sekundaer vindhaette
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Bilag 3. Beregning af stgj

Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens:

Tésinge (16245) Ansvarsbegraensning EMD International A/S
EMD International A/S (EMD) garanterer |kke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10
eller mangler i det | , som falge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag. ngeiedes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444
felge af ungjagtigheder, begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved Thomas / ts@emd.dk

eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, Beregnet:
uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 07- 06 2018 12:32/3.2.685

DECIBEL - Hoved resultat

Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - normal stgj

Stgjberegningsmetode: :

Dansk 2011 og 2015 "
Beregning er baseret pd "Bekendtgorelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljoministeriet.

Stajbelastningen fra vindmolier m# ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder i
10 m hojde)
1) I det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer hojst 15 m fra al anden
beboelse end vindmalleejerens private beboelse i det bne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p3 6 m/s.
2) T det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer | omrader, der anvendes tl
eller i lokalplan eller byplanvedtzegt er udiagt til bolig- institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformé eller som rekreative omrader:

) 39 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed p3 6 m/s.
Lavfrekvent stoj fra vindmolier m3 ikke overstige 20 dB indendors ved vindhastigheder 6 og 8

2 o 0. " " \
Stn]glmﬂsane galder ikke for ejendom der bebos af vindmolle ejer(e). —\lgs—
Alle koordinater er | @,
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A
f -7 7
‘\ -
Skala 1:10.000
A Ny vindmglle X Eksisterende vindmol @ Stgj folsomt omrade
Vindmgller
Vindmelletype Stoj data
o5t Nod 7 Reekke dota/Besioiee Gykdig Fobrkant  Typegenerstor  Effekt, Rotordiameler Nevhojde Skaber Noun Fote  UmoRel  Siste  LmoRel Rentoner
nomined vindhastighed vindhastighed
[m) W] [m] m) ms] [9B(A)] [mys]  [dB(A)]
1 597.829,63 6.093.580,24 3,1 DWWG1 - Stijoptimeret B EWT DW61-500 %00 609 460 USER M1 Tisinge RPM 23 - 2016-05 60 1002 80 1043 Nej
2 597.836,89 6.093.430,86 1,0 DW6I - Stojoptimeret B EWT DW61-900 60,9 460 USER M2 T3singe RPM 24 - 2016-06 60 1030 80 1048 (™
3 60138366 6.092.210,50 8,7 STOHSOle: 2300 kw SIEMEN... Ja Swemens. S\W-Z 393-2. 2.300 92,6 B00 USER Soby T1(SO) - 1100880 60 990 80 1006 Nej
4 601 10856 6.092.491,50 10,0 5 .. Ja Siemens. WT-2.3-93-2. ]M 2300 26 80,0 USER Soby T2 (NV) - 100880 60 1014 80 1013 Nej
05,66 6.094.160,63 . Ja GAIA-WIND (leJ] 10kW-10 10 130 182 USER Grontmij A/S, rapport nv. P6.023.13 60 843 80 85 6 Nej
6 597 931 A3 6.095.056,54 5,0 Ja GAIA'WIND GW133-10kw-10 10 130 182 USER Grontmj A/S, rapport nr. P6.023.13 60 843 80 856 Nej
7 598.167,61 6.093.434,00 5,0 GAIA-WIND GW133-10kW 10 13, O 10! na... Ja GAIA-WIND GW133-10kW-10 10 130 182 USER Grontmij A/S, rapport ne. P6.023.13 60 843 80 856 Nej
Beregningsresultater
Lydniveau
Stoj folsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stoj Fra Afstand Stoj
vindmeller il
stojkrav
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
A Knasterhovvej 21 (mglleejers bolig) 598.180,44 6.093.511,49 5,0 15 6,0 -- 438 -
A 8,0 -—-- 46,5 -
B Sgren Lolks Vej 2 (molleejers bolig) 598.193,82 6.093.579,76 5,0 1,5 6,0 — 426
B 8,0 - 456 -
C Spren Lolks Vej 5 597.977,19 6.093.938,67 4,6 15 6,0 42,0 40,6 64 Ja
C 8,0 44,0 44,0 1 Ja
D Udfiyttervej 19 598.914,98 6.094.169,38 8,0 1,5 60 420 305 764 Ja
D 8,0 440 335 765 Ja
E Knasterhovvej 12 598.762,22 6.093.529,50 10,0 1,5 6,0 42,0 337 510 Ja
E 80 440 367 481 Ja
F Knasterhovvej 11 598.621,62 6.093.514,28 10,0 1,5 6,0 42,0 353 368 Ja
F 80 440 383 340 Ja
G Knasterhovvej 15 598.543,95 6.093.526,61 9,2 15 6,0 42,0 363 294 Ja
G 8,0 44,0 394 264 Ja
H Seby 600.499,30 6.092.565,05 5,4 1,5 6,0 370 349 130 Ja
H 8,0 390 355 208 Ja
1 Soby @ 600.500,76 6.092.567,06 7,4 1,5 60 370 349 129 Ja
1 8,0 390 355 207 Ja
J Seby 600.394,50 6.092.572,23 6,4 15 6,0 370 335 235 Ja
] 8,0 390 342 313 Ja
K Sgby 600.313,22 6.092.590,57 5,6 15 6,0 370 325 318 Ja
K 80 390 333 396 Ja
L Seby V 600.227,28 6.092.591,16 5,3 1,5 6,0 370 316 403 Ja
L 8,0 390 326 481 Ja
M Sgren Lolks Vej 8 598.060,84 6.094.216,20 5,0 15 6,0 42,0 393 27 Ja
M 8,0 440 416 28 Ja
N Soren Lolks Vej 26 597.941,06 6.094.925,07 5,0 1,5 6,0 42,0 334 93 Ja
N 8,0 44,0 354 96 Ja
0 Udflyttervej 35 598.331,60 6.094.229,09 5,3 1,5 60 370 346 119 Ja
Fortsaettes neeste side...
windPRO 3.2.685 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 08-06-2018 07:33/ 1 Wi nd PRO .
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Beskrivelse;

Projekt:
Tésinge (16245) Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl
eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som

folge af ungj ler, beg inger eller fejl i de modeller og

Ved

eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader,
uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.

DECIBEL - Hoved resultat
Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - normal stgj

...fortsat fra sidste side

Stgj folsomt omréde

Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed
o [m] [m] [m/s]
P Udfiyttervej 31 598.389,65 6.094.235,77 5,6 1,5 6,0
3 Udflyttervej 29A 598.425,69 6.094.227,78 5,8 1,5 2:8
g Udflyttervej 29 598.453,59 6.094.220,97 6,0 1,5 g:g
'; Udflyttervej 27 598.494,42 6.094.210,39 6,2 15 ::g
? Udflyttervej 25 598.572,55 6.094.196,58 6,7 1,5 g:g
JSkaregérdsvej 15 598.737,34 6.093.229,40 5,7 1,5 2:3
3Skaregﬁrdsvej 13 598.192,31 6.093.051,3¢ 2,5 1,5 g:g
WvSkaregérdsvej 9 598.378,83 6.092.664,54 4,0 1,5 2:8
wXSkovbal[e 599.007,76 6.092.860,69 5,0 15 g:g
: Seren Lolks Vej 10A 598.079,53 6.094.218,37 5,0 1,5 ::g
; Soren Lolks Vej 10B 598.085,16 6.094.218,67 5,0 15 g:g
z 8,0

Afstande (m)

Vindmglle

SFO 1 2 3 4 5 6 74

357 353 3457 3101 653 1565 79
364 387 3471 3112 588 1500 148
388 527 3820 3450 256 1119 539
1235 1307 3151 2762 809 1324 1048
934 931 2935 2566 911 1738 602
795 789 3054 2689 827 1689 461
716 714 3130 2766 771 1648 388
2435 2384 953 614 2443 3151 2068
2857 2800 952 613 2877 3577 2489
2756 2698 1053 719 2786 3498 2388
2674 2615 1136 802 2709 3428 2305
2594 2534 1217 887 2639 3368 2225
677 817 3881 3502 71 850 789
1349 1498 4384 3995 782 132 1508
820 939 3659 3276 236 919 812
862 976 3615 3231 294 940 832
880 991 3580 3196 327 964 835
894 1002 3553 3169 353 985 837
916 1020 3514 3129 392 1016 842
965 1062 3442 3056 468 1072 863
973 923 2836 2484 1125 1997 605
641 520 3300 2970 1113 2022 383
1068 939 3039 2736 1521 2433 798
1380 1302 2014 1672 1582 2444 1017
Y 685 824 3866 3487 63 851 789
Z 688 826 3862 3482 62 852 789

XE<CHVW PO VOZErAu~IOTMMUO®>

windPRO 3.2.685 af EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Krav
Stoj

[dB(A)]
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
37,0
39,0
42,0
44,0
42,0
44,0

Brugerlicens:

EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10
DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Thomas / ts@emd.dk
Beregnet:

07-06-2018 12:32/3.2.685

Lydniveau Krav overholdt ?
Fra Afstand Stoj
vindmeller  til
stojkrav
[dB(A)] [m]
37,6 88 Ja
34,0 176 Ja
37,1 140 Ja
33,7 207 Ja
36,8 166 Ja
33,6 232 Ja
36,7 185 Ja
333 269 Ja
36,4 211 Ja
32,8 343 Ja
359 263 Ja
33,6 514 Ja
36,6 489 Ja
38,7 158 Ja
41,6 126 Ja
331 579 Ja
36,0 547 Ja
30,3 662 Ja
33,1 598 Ja
39,9 19 Ja
42,0 20 Ja
40,0 17 Ja
2,1 18 Ja

osos2080733/2  WiNdPRO .
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Projekt: Beskrivelse: Brugerficens:
Tésinge (16245)  Ansvarsbegraensning EMD International A/S
9 ( ) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10

eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444

folge af ungjagti ) i eller fejl i de modeller og softy Ved Thomas / ts@emd.dk
eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, Beregnet: /5@

uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 07-06-2018 12:32/3.2.685

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - normal stgj

\ G CTETE | Stoj [dB(A)]
%\;\ﬁamm\ela?‘ .
Y “.\‘ W i > R —— 7]

il

% e i ——
= ‘ =
>
A .

, 3 == : L \ 7z
—~§~ =V TAS
el SSEET N
0 500 1000 1500 2000 m
Kort: KMS - Topografisk 1:25.000 , Udskriftsmdlestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 599.606,64 Nord: 6.093.633,52
A Ny vindmglle % Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde
Stojberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hojde over havoverflade fra aktivt linie objekt
windPRO 3.2.685 af EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk osos2080733/3  WINdPRO .
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Projekt: Beskrivelse: Brugerficens:
Tésinge (16245)  Ansvarsbegraensning EMD International A/S
9 ( ) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10

eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444

folge af ungjagti ) i eller fejl i de modeller og softy Ved Thomas / ts@emd.dk
eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, Beregnet: /5@

uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 07-06-2018 12:32/3.2.685

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - normal stgj

o)

| Lalll 1\
S S G

/A
0 500 1000 1500 2000 m
Kort: KMS - Topografisk 1:25.000 , Udskriftsmdlestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 599.606,64 Nord: 6.093.633,52
A Ny vindmglle % Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde

Stojberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hojde over havoverflade fra aktivt linie objekt

WindPRO 3.2.685 af EMD Interational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk osos20807:33/4  WINdPRO .
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Bilag 4. Beregning af lavfrekvent stgj

Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens:
Tasinge (16245)  Ansvarsbegraensning EMD International A/S
EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10

eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som felge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag ngeiedes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444
Ved

felge af ungj eller fejl i de dte modeller og softy Th K

eventuelle krav, som falge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, omas (E@emdd

uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 13 06—2018 11:11/3.2.685
DECIBEL - Hoved resultat

Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - lavfrekvent stgj

Stgjberegningsmetode: N i
Dansk Lavfrekvent 2011 og 2015 "
Beregning er baseret p4 "Bekendtgorelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljoministeriet. \ ’@C_l
Stajbelastningen fra vindmoller mé ikke overstige folgende graensevzerdier: (Vindhastigheder i “
10 m hojde) \
1) I det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer hojst 15 m fra al anden \
beboelse end vindmalleejerens private beboelse i det bne land:
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s. \
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. "
2) T det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer | omrader, der anvendes til
eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveform3l eller som rekreative oms
2) 39 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s.
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
Lavirekvent stoj fra vindmalier m3 ikke overstige 20 dB indendors ved vindhastigheder 6 og 8
m/s.
Stajgraenseme gaelder ikke for ejendom der bebos af vindmalle ejer(e).
Den lavfrekvente stoj beregnes indendere og m ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder p&
609 8m/si 10 m hojde
Alle koordinater er i
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 /
[ )
\ e
Skala 1:10.000
A Ny vindmglle  Eksisterende vindmgl @ Stgj falsomt omrade
Vindmgller
Stoj data
Ost Nord Gyldig Fabrikant ~ Type-generator  Effekt, Rotordiameter Navhajde Skaber Nawn Forste LwaRef Sidste LwaRef
nominel vindhastighed vindhastighed
m W) [m m] (mis] (@) [mis] [dB(A)]
1 597.829,63 6.093.580,24 3 EWT DW51-900 900 60,9 46,0 USER M1 Tasinge RPM 23 - 2018-06 60 87,9 8,0 93,5
2 597.836,89 6.093.430,86 b EwWT DW/61-900 900 0,9 46,0 USER M2 Tisinge RPM 24 - 2018-06 60 934 80 946
3 601.38366 6.092.210,50 .. Ja Siemens  SWT-2.3-93-2.300 2.300 26 80,0 USER Seby T1(SO) - 1100880 60 90,1 80 939
4 601.108,86 6.092.491,50 . Ja Siemens  SWT-2.3-93-2.300  2.300 26 80,0 USER Seby T2 (NV) - 1100880 60 903 80 909
5 598.105,66 6.094.160, X GAIA-WIND GW133-10kW-10 10 130 182 USER Grontmij A'S, rapport nr. P6.023.13 60 694 80 707
6 597.932,43 6.095.05,54 5, 1 - GAIAWIND GW133-10kW-10 10 13,0 18,2 USER Grontmij AfS, rapport nr. P6.023.13 6,0 69,4 80 7,7
7 598.167,61 6.093.434,00 5,0 GAIA-WIND GW133-10kW 10 !J 0 '0\ . Ja GAIA-WIND GW133-10kW-10 10 130 18,2 USER Grontmij A/S, rapport nr, P6.023.13 60 694 80 707
Beregningsresultater
Lydniveau
Stoj folsomt omrdde Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stoj Fra Afstand Stoj
vindmeller ul
krav
[m] [m] [my/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
A Knasterhovvej 21 (mglleejers bolig) 598.180,44 6.093.511,49 5,0 15 6,0 - 157 =
A 8,0 - 176 -
B Saren Lolks Vej 2 (mglleejers bolig) 598.193,82 6.093.579,76 5,0 15 6,0 - 149 =
B 8,0 - 169
C Soren Lolks Vej 5 597.977,19 6.093.938,67 4,6 1,5 60 200 12,7 266 Ja
C 8,0 200 151 191 Ja
D Udfiyttervej 19 598.914,98 6.094.169,38 8,0 15 6,0 20,0 4,5 1.090 Ja
D 8,0 20,0 6,6 1.020 Ja
E Knasterhovvej 12 598.762,22 6.093.529,50 10,0 1,5 6,0 20,0 7.3 729 Ja
E 8,0 20,0 9,2 592 Ja
F Knasterhovvej 11 598.621,62 6.093.514,28 10,0 15 6,0 20,0 8,6 588 Ja
F 8,0 200 10,6 451 Ja
G Knasterhovvej 15 598.543,95 6.093.526,61 9,2 1,5 6,0 20,0 9,5 511 Ja
G 80 200 114 378 Ja
H Seby 600.499,30 6.092.565,05 5,4 1,5 6,0 20,0 78 512 Ja
8,0 200 10,2 480 Ja
1 Seby @ 600.500,76 6.092.567,06 7,4 1,5 6,0 20,0 78 510 Ja
1 80 200 102 479 Ja
J Seby 600.394,50 6.092.572,23 6,4 15 60 20,0 6,7 616 Ja
J 8,0 20,0 9,2 585 Ja
K Sgby 600.313,22 6.092.590,57 5,6 15 6,0 20,0 6,0 699 Ja
K 80 200 85 668 Ja
L Seby V 600.227,28 6.092.591,16 5,3 1,5 6,0 20,0 53 785 Ja
L 8,0 20,0 79 753 Ja
M Soren Lolks Vej 8 598.054,65 6.094.197,74 5,0 15 6,0 200 10,5 536 Ja
M 80 200 126 461 Ja
N Spren Lolks Vej 26 597.941,06 6.094.925,07 5,0 1,5 60 200 48 1.230 Ja
N 8,0 20,0 6,7 1.155 Ja
Fortsaettes neeste side...
windPRO 3.2.685 af EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 13os201811:14/1  WINAPRO .
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Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens:
Tasinge (16245 Ansvarsbegraensning EMD International A/S
9 ( ) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10

eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444

folge af ungjagti ler, beg inger eller fejl i de modeller og Ved Thomas / ts@emd.dk
eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, Beregnet: /5@

uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 13-06-2018 11:11/3.2.685

DECIBEL - Hoved resultat
Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - lavfrekvent stgj

...fortsat fra sidste side
Stgj folsomt omréde Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stoj Fra Afstand Stoj
vindmeller  til
stojkrav
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
O Udfiyttervej 35 598.331,60 6.094.229,09 5,3 15 6,0 20,0 75 694 Ja
o 80 200 96 619 Ja
P Udfiyttervej 31 598.389,65 6.094.235,77 5,6 15 6,0 20,0 A 734 Ja
[ 80 200 92 660 Ja
Q Udflyttervej 29A 598.425,69 6.094.227,78 5,8 15 6,0 20,0 6,9 751 Ja
8,0 20,0 9,1 677 Ja
R Udfiyttervej 29 598.453,59 6.094.220,97 6,0 1,5 6,0 20,0 6,8 765 Ja
R 80 200 89 691 Ja
S Udfiyttervej 27 598.494,42 6.094.210,39 6,2 1,5 60 200 66 785 Ja
S 8,0 20,0 88 711 Ja
T Udfiyttervej 25 598.572,55 6.094.196,58 6,7 15 6,0 20,0 6,3 832 Ja
x; 8,0 20,0 8,4 759 Ja
U Skaregérdsvej 15 598.737,34 6.093.229,40 5,7 1,5 6,0 20,0 73 725 Ja
u 8,0 20,0 9,2 591 Ja
V Skaregdrdsvej 13 598.192,31 6.093.051,34 2,5 15 6,0 200 11,9 327 Ja
v 80 200 135 290 Ja
W Skaregdrdsvej 9 598.378,83 6.092.664,54 4,0 15 6,0 20,0 70 746 Ja
w 80 200 88 710 Ja
X Skovballe 599.007,76 6.092.860,69 5,0 1,5 6,0 20,0 4,7 1.107 Ja
X 8,0 20,0 6,7 1.002 Ja
Y Seren Lolks Vej 10A 598.072,28 6.094.204,40 5,0 15 6,0 20,0 10,9 548 Ja
Y 8,0 200 12,8 473 Ja
Z Spren Lolks Vej 108 598.085,61 6.094.207,42 5,0 1,5 60 200 111 556 Ja
4 8,0 20,0 13,0 481 Ja
Afstande (m)
Vindmglle
SFO 1 2 3 4 S 6 7
A 357 353 3457 3101 653 1565 79
B 364 387 3471 3112 588 1500 148
C 388 527 3820 3450 256 1119 539
D 1235 1307 3151 2762 809 1324 1048
E 934 931 2935 2566 911 1738 602
F 795 789 3054 2689 827 1689 461
G 716 714 3130 2766 771 1648 388
H 2435 2384 953 614 2443 3151 2068
1 2857 2800 952 613 2877 3577 2489
J 2756 2698 1053 719 2786 3498 2388
K 2674 2615 1136 802 2709 3428 2305
L 2594 2534 1217 887 2639 3368 2225
M 657 797 3877 3498 63 867 772
N 1349 1498 4384 3995 782 132 1508
O 820 939 3659 3276 236 919 812
P 862 976 3615 3231 294 940 832
Q 880 991 3580 3196 327 964 835
R 894 1002 3553 3169 353 985 837
S 916 1020 3514 3129 392 1016 842
T 965 1062 3442 3056 468 1072 863
U 973 923 2836 2484 1125 1997 605
V 641 520 3300 2970 1113 2022 383
W 1068 939 3039 2736 1521 2433 798
X 1380 1302 2014 1672 1582 2444 1017
Y 670 809 3865 3486 55 864 776
Z 677 815 3855 3476 51 863 778
windPRO 3.2.685 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 130620811142 WINAPRO .
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Projekt: Beskrivelse: Brugerficens:
Tésinge (16245)  Ansvarsbegraensning EMD International A/S
9 ( ) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl Niels Jernes Vej 10

eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det DK-9220 Aalborg @
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som +45 9635 4444

folge af ungj ) i eller fejl i de modeller og softy Ved Thomas / ts@emd.dk
eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, Beregnet: (=0
uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven. 13-06-2018 11:11/3.2.685

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 2 x DW61 optimalt - 2018-06 - lavfrekvent stgj

ST LA
=SNSST -

e NSEET N

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: KMS - Topografisk 1:25.000 , Udskriftsmdlestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 599.606,64 Nord: 6.093.633,52
A Ny vindmglle % Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde
Stajbs i Dansk Lavfrek 2011 og 2015. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
windPRO 3.2.685 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 130s20811:14/3  WINAPRO .
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Projekt: Beskrivelse:
Tésinge (16245)  Ansvarsbegraensning
9 ( ) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl
eller mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som

folge af ungj ) i eller fejl i de modeller og softy Ved
eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader,
uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.

DECIBEL - Kort 8,0 m/s

Brugerficens:

EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10
DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Thomas / ts@emd.dk
Beregnet:

13-06-2018 11:11/3.2.685

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: KMS - Topografisk 1:25.000 , Udskriftsmdlestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 599.606,64 Nord: 6.093.633,52
A Ny vindmglle % Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde
Stajbs i Dansk Lavfrek 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
windPRO 3.2.685 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 1306201811:14/4  WINAPRO .
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