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1.1

1.2

PROJEKTBESKRIVELSE

I det fglgende beskrives overordnet, hvordan stormflodsbeskyttelse af Sgndre Havn i Svendborg vil blive pla-
ceret, udformet og etableret.

Projektets formal

Projektet omhandler fgrste del af Svendborg Kommunes helhedsplan for

stormflodsbeskyttelsen af Svendborg by og havn kaldet "Den BI& Kant”. Stormflodsbeskyttelsen af Sgndre
Havn omfatter en straekning pa ca. 815 m af den eksisterende havnekaj og havnearealer

som vist i Figur 1-1 Fgrste del af realiseringen af “Den BI& Kant” er opdelt i delstraekninger.

Samlet vil naervaerende projektet beskytte mod fremtidige oversvgmmelser fra havet op til en 100-
drshaendelse i 2075, der inklusiv bglgetillaeg svarer til en beskyttelseskote p& +2,6 m DVR90.

Stormflodsbeskyttelsen har til formal at beskytte et samlet geografisk omrade ved Gasvaerkskajen,
Kullinggade, Havnepladsen, Brogade og Frederiksgade. Desuden vil realiseringen af
stormflodsbeskyttelsen af Sgndre Havn, udggre en helt ny, offentlig stiforbindelse hen over

vandet mellem Havnepladsen og Gasvaerkskajen over en fremtidig klapbro og hgjvandsport. Projektet vil
ogsa begrgnne dele af straekningen, som bade vil bidrage til en visuel, rekreativ og naturmaessig veerdi.

Projektets placering
Stormflodsbeskyttelsen af Sgndre Havns placering fremgar af Figur 1-1. Projektomradet er beliggende i
Svendborg, som en del af Svendborg Havn.

Separatkloakering
Tu%endsvei-;/ghe b e - L . Frederiksgade
uds Vej ' s
Gasvaerkskaj I Nl ' Mobilsikring

Figur 1-1. Oversigtskort over projektomradets delstraekninger. Kloakeringen ved Tuxensvej/Otte Ruds Vej raekker lzengere
mod venstre, men den praecise afgraensning kendes ikke pa ansggningstidspunktet.

Projektomradet er fuldt bebygget og omfatter primaert havnearealer p& Svendborg Havn. Projektet er gene-
relt placeret teet pd kajkanten og ved Traeskibshavnens traebroer. Ved Frederiksgade forlgber dele af projek-
tets mobilsikring laengere ind i byen.

Som fglge af, at projektet omfatter havnearealer i Svendborg by, ligger projektet ogsa tzet pa stgjfelsom an-
vendelse, herunder boliger. Langs projektstraekningen findes desuden forskelligt erhveryv, i form af bl.a. pas-
sagerfaerger, turismekontor, hoteller, restauranter, arkitektvirksomhed, klinikker, advokater og butikker.



1.2.1

[ Projektafgraensning

Figur 1-2. Oversigtskort med placering af projektomradet, hvor der sker stormflodsbeskyttelse. Udover det markerede fore-
tages der ledningsarbejder i form af sikring af kloaksystemet under terraen.

Traeskibshavnen indeholder b&de en kommunal lystbadehavn, private badpladser og en sejlerskole. Ved Hav-
nepladsen findes Svendborg Faergehavn, herunder indsejlingen for Argfeergerne samt feerge til Hjortga.

Projektomradet bestar af en ca. 815 m straekning i Svendborg, hvorfor der er flere vejadgange til omradet.
Mod nord er vejadgangen fra Frederiksgade, Jessens Mole eller Havnepladsen. Ankomsten til Det Gule Pakhus
sker fra krydset ved Havnepladsen og Brogade.

Der er kun offentlig adgang til Traeskibshavnens traebroer fra Gasveerkskaj i syd og fra straekningen ved Det
Gule Pakhus i nord. Alt imellem er privat grund. Ankomst til Sejlskibsbroen sker fra Kullinggade eller krydset
ved Havnepladsen og Brogade. Vejadgangen til Gasvaerkskajen sker fra Kullinggade.

Matrikler

I Tabel 1-1 oplistes de matrikler og arealer, der permanent indgar i projektet, og de arealer, der skal rades
over midlertidigt i anlaegsfasen. Arealernes anvendelse fremgar af tabellen. Matrikelkort fremgar desuden af
Figur 1-3.

Tabel 1-1. Oversigt over matrikler, som er omfattet af projektets elementer.

Matr.nr. Ejerlaug Delprojekt Fremtidig anvendelse og a&ndringer

7000fb, Svendborg Kloakering og led- Der skal foretages andringer af ledningsanlaeg

7000dv Markjorder ningsanlaeg for et stgrre omrdde, som ogsd raekker uden for
de primaere projektelementer. £ndringerne vil i

781, 740t, Svendborg driftsfasen vaere under jorden eller kun synlige

7000da Bygrunde ved brgnddaeksler.

Samt neden-

stdende ma-

trikelnumre




Ejerlaug Delprojekt Fremtidig anvendelse og a&ndringer

543e Svendborg Gasvaerkskaj Hgjvandsmur, kegreareal, ny affaldsgard.
Bygrunde
543d Svendborg Gasvaerkskaj Hgjvandsmur, kereareal, hgjvandsldge, sten-
Bygrunde bed, opbevaring af mobilsikring, cykelparke-
ring, baenke, hgjvandslukke
781 Svendborg Traeskibshavnen Pumpestation
Bygrunde
7000z Svendborg Det Gule Pakhus Hgjvandsmur
Bygrunde
7000ck Svendborg Havnepladsen Hgjvandsldger, hgjvandslukker, hgjvandsmure,
Bygrunde treeterrasse, baenke, kgrevej, cykelparkering,
opholdsrum, beplantning
7000cb Svendborg Havnepladsen Opbevaring til mobilsikring, hgjvandsmur, op-
Bygrunde holdsrum, baenke, beplantning, mobil hgjvands-
sikring.
7000ba Svendborg Frederiksgade Mobil hgjvandssikring.
Bygrunde
Sgterritoriet Gasveaerkskaj Ny gangforbindelse
Sgterritoriet Det Gule pakhus Ny kaj
Sgterritoriet Traeskibshavnen Spunscelledeemning, servicevej, hgjvandsmur,

hgjvandsport, broforbindelse, ledevaerker, hgj-
vandsl&ger, traebro

7000bc S B iaiasl

[ Projektafgraensning
———— Matrikelgraense




1.2.2

1.3

Figur 1-3. Oversigtskort med bergrte matrikler.

Midlertidig anvendelse af naboarealer

I forbindelse med anlaegsfasen vil der vaere behov for inddragelse af arealer midlertidigt til opbevaring af ma-
terialer og maskiner, mandskabsfaciliteter og lignende. De przecise arealer er ikke kendte p& ansggningstids-
punktet.

Projektet skal udfgres etapevist af hensyn til turist- og sejlsaeson forstyrres mindst muligt. Mest sandsynlig er
en hhv. sydlig og nordlig arbejdsplads ift. materialeopbevaring og lign. Den midlertidige inddragelse af area-
ler vil dog forventeligt ske pa kajarealer, parkeringspladser eller pa sgterritoriet. (Private og offentlige). Ende-
lige arealer kan fgrst koordineres senere, da der muligvis skal projekter (Sgndre Havn, Elfserge Hgjestene og

nyt teater p8 Frederiksg) i gang i omrddet samtidig.

Omrader der indledningsvist peges p3:
e Gasverkskajen (Offentligt)
. Parkeringsplads ved Forskerparken (Privat)
e P-plads pa Frederiksg (Offentlig)
o Ifm. projektets permanent arealer opsiges nogle P-pladser p& Havnepladsen. De kan inddrages tidli-
gere s8 pladsen er fri under anlaeg (Offentlig)
e  Materialer med skib og pram s& vidt muligt.

Stormflodsbeskyttelse

I det folgende beskrives de designmaessige valg af den samlede stormflodsbeskyttelse, der indg8r i projektets

delstraekninger, og som udfgres som en blanding af permanente og mobile Igsninger.

Tabel 1-2 indeholder en begrebsoversigt over de mange projektelementer, der indgdr i designet af den sam-

lede stormflodsbeskyttelse.

Tabel 1-2. Begrebsliste for projektelementer, der indgdr i stormflodsbeskyttelsen.

Projektelement Beskrivelse

Hgjvandsport

I dette projekt udformet som to sidehangslede portblade, der lukker med
en ca. 20-30 grader vinkel indad mod en bundkarm/anslagsbjeelke.

Portfundament / Portkam-
mer / Betonkammer / Be-
tontrug

U-formet betonfundament til hgjvandsportens dgre. Bestdende af bund-
plade og endevaegge. P& bunden af betontruget etableres en betonan-
slagsbjeelke, som portene sldr ind mod, ndr disse er lukket.

Hgjvandsmur

I dette projekt sma stgttevaegge i terreen. Stgtteveeggene er typisk udfor-
met som direkte funderede L-vaegge.

Mobilsikring / Mobil hgj-
vandssikring

Generel terminologi for demonterbare Igsninger til beskyttelse mod hgj-
vande, som ikke danner en permanent barriere over terraen.

Hgjvandslage

Sidehaengslet 18ge/dgr til at lukke sma &bninger i hgjvandsmur (bredde er
typisk 1,5 m og mindre end 3,0m). Typisk installeret permanent, s& den
ikke kraever transport, og i daglig situation er placeret plant med hgj-
vandsmuren eller evt. i en recess og i en stormflodhandelse kun skal luk-
kes og |3ses.

Stoplogs / svinerygsplan-
ker / sg@jle- bjeelkebarriere

En mobil sgjle- bjaelkebarriere, hvor fx aluminiumsbjaelker/planker szettes
ned i en forberedt rende, s8 en 8bning i hgjvandsmuren kan lukkes af
midlertidigt. Ved stgrre spaend (typisk over 2,5 m) indgar ogsa sgiler der
monteres ned i bundkarmen.

Midlertidig mobilsikring /
mobildaemning

Fritstdende, midlertidig oversvgmmelsesbarriere placeret ovenpa belaeg-
ning, og derfor ikke kraever udgravning eller fundamenter. Lgsning er ikke
effektiv i lange stormflodhaendelser medunderstrgmmende vand og har
mindre robusthed mod bglgepdvirkning.




Skot En plade der kan skydes ned over et hul for at lukke det af i en midlertidig
haendelse

Kontraklapventil Et spjeeld der monteres inde i en ledning, som forhindrer at vand kan
strgmme baglaens

1.3.1 Hgjvandsmur
Gennem detaljeret modellering af ekstremvandstand og bglgetilleeg er det vurderet, at der er brug for en sik-
ringskote pd +2,6 m DVR90. Dette svarer til en 100-arshaendelse med udledningsscenarie SSP3-7.0 median i
&r 2075 inkl. bglgetillaeg p& 19 cm. Hgjvandsbeskyttelsen anlaegges desuden med ekstra robusthed, idet fun-
damenter er forberedt til en fremtidig sikringskote pa +2,85 m DVR90. Dette svarer til en 100-arshaendelse
inkl. bolgetillaeg p& 19 cm med udledningsscenarie SSP3-7.0 median i 8r 2115.

Bglgetillaegget er fremkommet ved grundig analyse af dominerende vindretninger, anvendelse af bathymetri-
ske data for Svendborg Sund, samt med gnsket om en maksimal overskyldsmaengde p& 1 I/s/m p& konstruk-
tionerne, hvilket er i overensstemmelse med Eurotop manualens anbefalinger for omrader af denne karakter.
Udledningsscenariet SSP3-7,0 median er anvendt til fastlaeggelse af klimabidrag.

Hgjvandsmurene etableres, sa de har en topkote p& +2,60, med mulighed for en fremtidig forhgjelsesmulig-
hed, s& de ndr +2,85. Hgjvandsmure udfgres som direkte funderede L-vaegge i beton, med en fodplade pla-
ceret minimum 1,2 m ned under eksisterende terraen af hensyn til frostfri dybde. Over terraen vil veeggen
fremstd som en betonmur, forventeligt i omegnen af 32 cm bred. Langs straekningen vil vaeggen fremstd med
dbninger, s brugere af havnen i normalsituationen kan passere sikringslinjen, mens der ved hgjvande vil ske
lukning af vaegdbningerne med enten skydeporte, hgjvandsldger eller alternativt med sgjle- bjaelkebarriere.

gl wansetsaaned

Figur 1-4. Snittegning af hgjvandsmur ved Gasvaerkskajen og et af de nye stenbede
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Figur 1-5. Snittegning af hgjvandsmur ved Havnepakhuset, hvor der er haevet traeterrasse.

1.3.2 Mobile Igsninger til stormflodsbeskyttelse.

Sgile- bjeelkebarriere

Enkelte steder skal der vaere plads til, at kgretgjer kan passere hgjvandsmuren, og der kan derfor ikke etable-
res en permanent hgjvandsmur langs hele streekningen. Derfor etableres der en mobil Igsning med sgjle- bjzel-
kebarriere, som kan szettes op af beredskab i tilfeelde af stormflod. Det ggr sig geeldende ved:

e  To lokationer p& Gasvaerkskajen og ved AErgfaergen,

e Det eksisterende traedaek ved Hjortgboen

e Ved den vestlige side af Havnepakhuset

e Haevelse fra sommersikringskote til generel sikringskote ved kajen foran Det Gule Pakhus.

Sgjle- bjeelkebarriere systemet opbevares i containere nar de ikke bruges. Se referencebillede p&, hvordan et
sgijle- bjeelkebarriere system kan se ud p& Figur 1-6.

Figur 1-6. Referencebillede p& hvordan sgjle- bjeelkebarriere system kan se ud

Midlertidige, mobile sikringsvaegge

Sikringsvaegge saettes op af beredskabet i tilfaelde af stormflod og benyttes fra Havnepladsen og op af Frede-
riksgade. Placering af den midlertidige Igsning er valgt s& der er minimal pdvirkning af bglger, hvilket seenker
slitage og risiko for laekager. Se referencebilleder pa hvordan sikringsvaegge kan se ud pa Figur 1-8 og Figur
1-9 herunder.




Eksist.
bygninger

Figur 1-9. Referencebillede p& hvordan mobile sikringsvaegge kan se ud.

Motil lasning: skitselasrig
({f.eks. Inero H100)

)

This 's how a NOAQ Boxwall works

N St s st s st s st st st st s’ s’

The base section of the boxwall is pressed firmly against
the ground by the weight of the flood water. There are
three cellular rubber soles on the underside to provide

a reliable grip on the road.

:

;&##

Eksist.
bygninger
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1.4

1.4.1

Opbevaring af mobile Igsninger til stormflodsbeskyttelse

Opbevaring til sgjle- bjeelkebarrierne er placeret i en opbevaringsenhed pa stgrrelse med en container pd 20
fod p& Havnepladsen. Derudover placeres der en opbevaringsenhed pa stgrrelse med en container p& 10 fod
pd Gasvaerkskajen.

Alternativt opbevares midlertidige mobile sikringsvaegge ved beredskabet i Svendborg Kommune p8 arealer
uden for projektomradet.

Projektets indretning

I det fglgende beskrives indretningen af Stormflodsbeskyttelsen af Sgndre Havn. Projektet streekker sig over
cirka 815 meter langs havnen, og indeholder flere forskellige projektelementer fordelt pa delstraekninger. Til-
sammen udger de forskellige delstraekninger en robust stormflodbeskyttelse og omrader til ophold og rekrea-
tive formal.

I projektet indgar fglgende delstreekninger, som beskrives i de efterfglgende afsnit 1.4.1 til 1.4.6:

e Hgjvandssikring af kloaksystemet
e  Gasveerkskaj

e Hgjvandsport

e  Traeskibshavnen

e Det Gule Pakhus

e Havnepladsen

e  Frederiksgade

I bilag 1 fremgar tegningsmateriale for projektet i stgrre stgrrelse end de viste figurer.

Hgjvandssikring af kloaksystemet (hele straekningen)

Fra Otte Ruds Vej 12 til broen til Frederiksg skal kloaksystemet hgjvandssikres. Dette skal udfgres for at
undga, at en hgjvandshaendelse kan fgre havvand fra kystsiden af stormflodsbeskyttelsen til den beskyttede
side via kloaksystemet.

Stormflodssikringen af aflgbssystemet omfatter fglgende hovedprincipper og specialopgaver.:

e  Taetning af daeksler pa brgnde uden for sikringslinjen, der har tillgb til faelleskloakken

e Anlag af brende med hgjtvandssikring eller afspaerringsspjzeld pa eksisterende aflgbssystem pa alle
udlgb eller anden kloak med forbindelse til havet

e  Sikring af overlgb fra pumpestation pa feelleskloakken ved Traeskibshaven

e Sikring af overlgb fra feelleskloak i Jernbanegade mod fzelleskloakken i Brogade.

Feelleskloaksystemet, der i dag ligger i arealerne pa Sgndre Havn, vil med den nye stormflodsbeskyttelse
komme til at krydse sikringslinjen flere steder. Eksisterende aflgbssystem er generelt besluttet til at blive lig-
gende hvor det er placeret i dag. Der er generelt tale om stgrre kloakledninger for fzelles aflgbsvand fra bade
regn- og spildevand og aflgbssystemet har dermed hydraulisk forbindelse til havet via brgnde uden for sik-
ringslinjen. Ligeledes har aflgbssystemet ogsa forbindelse til kloak, der ligger uden for projektomréddet og der
skal derfor tages hensyn til at systemet sikres mod havvandet.

Tilsvarende er der langs hele beskyttelseslinjen bade vejvand og tagvand som i dag Igber direkte til havnen
og der skal derfor etableres en hgjtvandssikring eller afspaerringsmulighed i alle udlgb. Eksisterende udlgb
forventes generelt genanvendt i samme dimension, som det har i dag.

Langs den nye hgjvandsmur etableres et simpelt langsg@ende draen. Draenet skal sikre, at utilsigtet vand i
jorden under belaegninger kan monitoreres og bortpumpes i tilfeelde af at det vurderes ngdvendigt. Draensy-
stemet forsynes med brgnde, hvorfra man med mobile entreprengrpumper kan bortpumpe draenvand.

Faelleskloaksystemet har ligeledes forbindelse til spildevandskloak, der ligger uden for den nuvaerende plan-
lagte stormflodsbeskyttelse, hvorfor det ma forventes at enkelte overlgbsbygvaerker skal ombygges i
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1.4.2

Jernbanegade. Dette skyldes at den eksisterende overlgbskant to steder pd Jernbanegade ligger lavere end
kote +2,6.

P3 en stor del af streekningen er der bebyggelse teet pa havnefronten med tagvand, der i dag Igber direkte til
havnebassinet. Ligeledes er der mange steder rendestensbrgnde med direkte udlgb til havet. Alle disse udigb
skal hgjvandsikres.

Hgjvandsbeskyttelsen som mur vil fremadrettet adskille og umuligggre at regnvand, der falder pa den be-
skyttede side, kan Igbe direkte i havet eller Igbe til de aflgbspunkter, der i dag er placeret hvor muren frem-
adrettet skal ligge. Der udfgres en terraenanalyse med udgangspunkt i den fremtidige planlgsning, og der
etableres nye aflgbsmuligheder.

Der vil derfor ikke ske vaesentlige andringer i udlgb til havet. De nuveerende udlgbspunkter vil forsgges fast-
holdt med implementering af supplerende mekanisk hgjvandssikring. Der, hvor der tilfgjes nye rendestens-
brgnde eller render, forsgges disse aflgb tilkoblet nuveerende udlgb. Hvis der etableres nye udlgb, vil vandet
altid skulle passere et sandfang og det vand der Igber, til havnebassinet vil udelukkende vaere tagvand eller
regnvand fra de befaestede arealer, der omgiver hgjvandsbeskyttelsen. Der er generelt begraenset kgrende
trafik pd arealerne omkring hgjvandsbeskyttelsen, hvorfor forureningsbidraget fra trafik til overfladevandet er
begraenset.

Ved Traeskibshavnen er der i dag en stgrre pumpestation med tillgb fra feelleskloakken. Feelleskloakken er be-
lastet af regnvand og spildevand. Pumpestationen har derfor behov for at kunne aflaste til havet ved stgrre
regnhaendelser. Pumpestationen har fet ny udlgbstilladelse i 14. oktober 2024 og vedrgrer overlgb regnbe-
tinget udlgb fra et faelleskloakeret opland. Udledning omfatter kun opspaedet spildevand samt vejvand fra op-
landet. I forbindelse med etablering af hgjvandssikringen bibeholdes det nuveerende overlgb, som fgres ud
gennem daemningen, sa vandet, ligesom i dag, ledes ud pa ydersiden af deemningen/traebroerne og ikke inde
i Treeskibshavnen. Mangden af vand og hyppighed/varighed af overlgbshzendelser andres ikke i forbindelse
med projektet.

Ved badelauget for enden af Tuxensvej og ved det offentlige toilet ved Faergekiosken pd Faergevej, er der i
dag toilet, hdndvask og gulvaflgb som har tillgb pa feelleskloakken. Disse aflgb skal sikres mod vandindtraen-
gen i tilfeelde af en hgjvandshaendelse. Dette forventes udfgrt ved at der begge steder etableres en mindre
spildevandspumpestation. Pumpestationen sikres mod hgjvandsheaendelser og styres sa pumpen slar fra i til-
feelde af for hgj vandstand.

Den overvejede del af anlaegsarbejderne med at hgjvandssikre aflgbssystemet kan udfgres inden for det an-
laegsomrade, der skal anvendes ved at etablere den permanente hgjvandsbeskyttelse. Der hvor brgnde og
aflgbsriste ligger uden for omrédet ma det forventes at der skal opgraves lokalt for at etablere de ngdvendige
brgnde med hgjvandssikring. Ligeledes skal det forventes at flere brgnde skal frigraves s karme og daeksler
kan udskiftes og udfgres med nye, der er sikret mod vandindtrangen i aflgbssystemet.

For gennemfgrelse af projektstraekningen skal der ske omlaegning eller vandtaetning af eksisterende ledninger
og ledningsgrave der krydser tracéet for stormflodsbeskyttelsen, samt isaetning af kontraklapper p& aflgbs-
ledninger der skal sikres mod tilbagestuvende vand ved hgjvande.

Formalet med tilpasning af spildevandssystemet er dermed at kunne handtere risikoen for indtreengende hav-
vand til kloaksystemet i forbindelse med stormflod og opstuvende spildevand som fglge af manglende afled-
ningsmulighed. ndringen af spildevandssystemet sikrer, at afvanding sker hensigtsmaessigt under regn-
vandshandelser.

Gasvaerkskaj

Delstraekningen Gasveerkskajen vedrgrer, udover etablering af en hgjvandsmur, flere andringer af det besta-
ende miljg, der beskrives herunder. Figur 1-10 herunder viser en skitse af delstraekningen og Figur 1-12 viser
en detaljeret tegning.
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Figur 1-10. Skitse af Gasvaerkskajen. Hvide elementer er eksisterende bygninger, broer og lignende.

Foran eksisterende kajvaeg ved den helt sydlige del af Gasveerkskajen er der i dag adgang til en lavtliggende
bddebro der tilgas via en simpel staltrappe monteret pd kajkant. For at forbedre tilgaengeligheden suppleres
denne med en ny gangforbindelse nord for den eksisterende traebro, s8 broen forlaenges med en s& broen
forleenges med en ny gangbro med traebeklzedning med 1,5m bredde, raekvaerk og med en haldning pa mak-
simalt 1:20 (50 promille) iht. krav fra BR18 § 49 om adgangsforhold. Straekningen udggr total ca. 30m. Trae-
broen planlaegges funderet ved at ophaenge den pa stalkonsoller som monteres ind i eksisterende kajvaeg.
Alternativt funderes broen pa paele og placeres s8 taet pa kajvaeggen som muligt ift. hensyn til eksisterende
konstruktion. Der ligger en eksisterende stenkastning foran kajveeggen og en tilpasning af stenkastning (op-
tagning af sten og genudlaegning) er derfor ngdvendig, enten for at fa plads til stdlkonsoller eller ved en pae-
lelgsning for at undgd rammehindringer. Den endelige Igsning afhaenger af tilstanden af den eksisterende
kajveeg, som undersgges i forbindelse med udbudsprojekt.

P& Gasvaerkskajen etableres der nye grgnne arealer, som bestar af stenbede med buske, traeer og kystplan-
ter. De grgnne arealer bliver nye opholdsrum pa kajen for borgerne og turister og der etableres baenke og
siddepladser og ny belysning med lysmaster, se visualisering af granne arealer og opholdsrum pa Figur 1-11
nedenfor. P& dele af arealet bevares asfaltbelsegningen, mens andre dele af arealet bevarer den eksisterende
betonbelaegning. Terraenet bearbejdes desuden mellem eksisterende betonbelaegning ved Gasveerkskaj og til
det nye befzestede areal pa spunsdaemningen nord for Gasvaerkskaj.
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Figur 1-11. Visualisering af Gasvaerkskajen med nye grgnne arealer og opholdsrum.

Der opsaettes en opbevaringscontainer eller lignende til opbevaring af aluminiumsbjselker (stoplogs / svine-
rygsplanker), som bruges til mobil stormflodsikring.

Vest for hgjvandsmuren vil der vaere servicevej til en pumpestation, der ligger i den nordlige del, og der etab-
leres ogsa cykelparkering langs hgjvandsmuren vestlige side ind mod byen. Servicevejen har en bredde pa 5
meter. I forbindelse med etablering af servicevejen inddrages syv parkeringspladser. Derudover inddrages
der ogsa én parkeringsplads for at ggre plads til en ny affaldsgard i forbindelse med eksisterende badhus.
Hgjvandsmuren er desuden forsynet med &bninger, der muligger at hgjvandsporten og broen ved behov kan
driftes af en lastbil, der kan kgre ud via Gasveerkskaj og videre ud mod spunsdemningen.
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Figur 1-12. Tegning viser projektet ved Gasvaerkskajen. Den meget mgrkegra skravering viser nye grgnne arealer, som be-
star af stenbede med buske, traeer og kystplanter. Inden for omrade opsaettes baenke og skraldespande. Den gra skravering
viser ud mod kajen viser eksisterende betonbelaegning, som bevares. Rgde cirkler markerer hgjvandslukker med mobilsikring
med aluminiums planker. Hgjvandsmuren ses som hvide aflange markeringer. Den grgnne cirkel viser placering af ny affalds-
gérd. Orange cirkel viser det nye gangareal ved traebro. Opbevaring af mobile Igsninger ligger nord for cykelparkeringen og
er markeret med et kryds. Se bilag 1 for stgrre format og detaljeret signaturforklaring af projektelementer.

Traeskibshavnen
Ved traeskibshavnen etableres en spunsdeemning, der vil fglge stort set samme tracé som eksisterende trae-
broer, der nedbrydes i forbindelse med etableringen af den nye broforbindelse/ spunsdaemning. Straekningen

udggr total ca. 170m, der bestar af en nordlig og sydlig del, der forbindes af en hgjvandsport og en fordgaen-
gerbro. Spunsdaemningen kan se p8 Figur 1-13 herunder.
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Figur 1-13. visualisering af den nye spunsdamning. Hvide elementer er eksisterende bygninger, traebroer og lignende.

Spunsdaemning
Damningen udggres af to internt forankrede spunsvaegge. Afstanden mellem vaeggene er 5-6 m og der etab-

leres et ankerniveau i omkring kote +0,5 m. Spunsdaemningens yderside etableres med nyt fendertrae/afvi-
servaerk, som er en traekonstruktion langs kajens forkant, som beskytter kaj og skibe under mangvreringer
og nér skibene ligger fortgjet. Spunsprofilet pd inderside og yderside afsluttes generelt i toppen med en ham-
mer i enten tree eller beton.

P3 stgrstedelen af den nordlige spunsdeemning afsluttes selve spunsen og hammer i cirka kote +2,0 m
DVR90, mens den gverste del af hgjvandsbeskyttelsen udggres af en hgjvandsmur placeret sd den er trukket
tilbage fra kajkanten og forsynet med &bninger med hgjvandslager, s& fodgsengere i en normalhandelse kan
ga pa begge sider af hgjvandsmuren. Ved den yderste del af spunsdaemningen, hen mod indsejlingen og hgj-
vandsporten, udfgres hgjvandsmuren ved at spunsen omstgbes med en teet betonhammer der har overside
lig med sikringskoten. Dette giver ekstra mangvreplads til drift og vedligehold.

Det planlaegges at etableres rgrgennemfgringer igennem den faerdige spunsdamning, placeret under middel-
vande, af hensyn til vandudskiftningen i det bagvedliggende havnebassin inden for spunsdaemningen. Der
arbejdes med flere varianter, hvor maengde af rargennemfgringer og stgrrelsen af disse godtggres som en del
af projektet, men kan forventes etableret som rgr i op til 0,5-1,5 m i diameter. Der arbejdes med varianter,
hvor kun én rgrledning pd @500mm placeret i den nordlige ende er ngdvendig, hvis der installeres en
pumpe/ventil eller lignende, der gger vandskiftet i Traeskibshavnen. Det forventes, at der m3 etableres en
form for sikkerhedsafskaermning rundt om en pumpe. Rgrgennemfgringer vil forsynes med skot, som skal
lukkes af beredskabet i forbindelse med varsling af en hgjvandshaendelse.
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Figur 1-14. Snittegning af spunscelledeemning.

Langs spunsdamningen genetableres fortgjningsmuligheder pa indre og ydre side. P& indersiden af den nord-
lige spunsdaemning etableres desuden en lavbro i tree med overside i kote +1,20, s3 lystsejlere fortsat kan
komme ned i niveau med deres bade.

Langs begge sider af den nye spunsdaemning etableres redningsstiger, ligesom der etableres en redningssta-
tion med redningsring.

P& spunsdaemningen etableres hgjvandsmure med hgjvandsléger. Belaegningen pa spunsdamningen er as-
falt.

Hgjvandsport og broforbindelse

Af hensyn til lystbadehavnen fortsatte brug etableres hgjvandsbeskyttelsen med en hgjvandsport. Placering
og udformning af denne er valgt efter grundig inddragelse af interessenter, herunder lystsejlere og erhvervs-
sejlads.
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Mellem den nordlige og sydlige del af spunsdaemningen etableres der en hgjvandsport med en total 8bnings-
bredde pd ca. 12 m. Hgjvandsportens toppunkt etableres i kote +2,6 m DVR90. Indsejlingen har en dybde
svarende til kote -4,50 m DVR90. Der udfgres ingen uddybning af havbunden uden for anlaeggets tracé.
Vest for hgjvandsporten reserveres der areal til servicevej til service af bro og port, hvor der er plads til an-
komst med lastbil/kranbil.

Figur 1-15. Visualisering af hgjvandsporten og broforbindelsen med hejsetdrn. Visualiseringen set fra den nordlige deemning
med kig mod Gasvaerkskajen

For at skabe forbindelse for gdende langs havnen mellem syd og nord etableres en broforbindelse pa tvaers af
hgjvandsporten, i form af en oplukkelig klapbro. Brodaekket kan hejses op, nar skibe sejler ind og ud af hav-
nen. I tilknytning til hgjvandsporten opsaettes ledevaerker til at forbedre sejladssikkerhed og adgangsforhold
for skibe, der skal ind og ud af treeskibshavnen.

Terraen/gafladen pa spunsdaemning og brodaek er i kote +1,9 m DVR90 og skraner ned mod eksisterende ter-
reen ved eksisterende kajkanter i nord og syd. Spunshammer er i kote ca. +2,0 m DVR90 pa de streekninger,
hvor der ikke placeret hgjvandsbeskyttelse direkte pa spunshammeren (langs kajkanten). Hvor der er hgj-
vandsbeskyttelse pa spunshammeren, er koten +2,6 m DVR90, tilsvarende den gvrige hgjvandsmur. Hgj-
vandsbeskyttelsen, som er indbygget direkte p8 spunshammeren ses pa Figur 1-15.
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Figur 1-16. Tegning af hgjvandsport nord for Gasvaerkskajen. Den gra skravering viser placering af fodgaengerklapbro. Se
bilag 1 for stgrre format og detaljeret signaturforklaring af projektelementer.

Det Gule Pakhus

Ved kajstraekningen foran Det Gule Pakhus er den eksisterende, mere end 100 &r gamle betonspuns utzet og
bzereevnen er utilstraekkelig. Derfor opsaettes der en ny spuns foran den gamle, som vil udggre tzet hgj-
vandsbeskyttelse. Spunsens top udfgres som en betontrappe, der muligggr bedre adgang til vandet og fortgj-
ningsmuligheder genetableres pa straekningen. Straekningen udger total ca. 60 m. Spunsvaeggen forankres
via langsgdende stalstraek og bagvedliggende forankring med stalankerstaenger til fortgjningspladser.
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Figur 1-17. Illustration af kajen ved Det Gule Pakhus.
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Figur 1-18. Snit ved Det Gule Pakhus.

Langs kajstraekningen ved Det Gule Pakhus etableres der hgjvandsmure med en let seenket overside (en
“sommersikringskote” +2,1 m DVR90) af hensyn til udsyn og tilgang til vandet. Muren er forberedt, sd den
om vinteren forhgjes til den generelle sikringskote pa +2,60 via en mobilsikring i form af sgjle- bjeelkebarri-
ere. Den eksisterende granitbelaagning reetableres.
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1.4.5 Havnepladsen
Havnepladsen daekker over et stgrre omrade med forskellige aktiviteter og projektelementer. I det fglgende
opdeles beskrivelsen af Havnepladsen derfor i en sydlig og nordlig del.

Sydlig del
I den sydlige del indpasses stormflodsbeskyttelsen omkring faergelejer og opmarcharealer. Der etableres hgj-

vandsmure langs kajkanterne fra hjgrnet ved Det Gule Pakhus til Argfeergens indsejling. Dertil etableres hgj-
vandslukke og sgjle- bjeelkebarriere ved faergelejer til bl.a. Hjortgboen og Argfaergen, se Figur 1-19. Dertil
etableres flere hgjvandslager pd Havnepladsen.

f1.50p b
<N
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—

Figur 1-19. Tegning af hgjvandslukker og -porte ved Argfaergen. Se bilag 1 for stgrre format og detaljeret signaturforklaring
af projektelementer.

Omkring Havnepakhuset (Visit Svendborg og Maritimt Center Danmarks bygning) etableres hgjvandsmuren
pa ydersiden af en nyanlagt treeterrasse og fgres dermed laengere vaek fra kajkanten end pa den gvrige del af
projektomradet, se Figur 1-21. P8 gstsiden af hgjvandsmuren ved Honngrkajen etables traetrin og -baenke,
hvor der er plads til ophold, se Figur 1-20.
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Figur 1-20. Visualisering af hgjvandsmur og treeterrasse ved Havnepakhuset.

For at sikre tilfredsstillende adgang til treeterrassen og Visit Svendborg, etableres en ca. 8,5 m bred hgjvand-
slukke mod syd i form af en sgjle-bjeelke Igsning samt flere trappetrin, som sikrer, at brugere kan passere
hgjvandsmuren. Der anlaegges ramper, som sgrger for at kgrestolsbrugere mv. kan anvende terrassen. Hgj-
vandsmuren placeres, sa der fortsat kan tilkgre lastbiler mv. langs Honngrkajen. Servicevejen er 3 m bred.
Langs Honngrkajen fastholdes de eksisterende fortgjninger til skibe, ligesom belaegningen bevares p& Havne-
pladsen. Der vil dog veere enkelte tilpasninger af belaegninger, hvor den nye hgjvandsbeskyttelse skal tilpas-
ses til eksisterende terraen.
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Figur 1-21. Tegning over projektets elementer ved Havnepakhuset / Visit Svendborg. Se bilag 1 for stgrre format og detalje-
ret signaturforklaring af projektelementer.
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Nordlig del

Nord for Havnepakhuset fortszetter hgjvandsmuren og arealer til servicevej, se Figur 1-23. For at sikre passa-
gemuligheder brydes muren med hgjvandsldger samt hgjvandslukke med sgjle- bjeelkebarriere. En Igsning
med hgjvandslukke sikrer, at der fortsat kan ske ankomst til kajen med kgretgjer. Der er i arealplanlagnin-
gen tilgodeset en servicevej via opmarcharealerne til £rgfeergen til den eksisterende pumpestation placeret
mellem de to bygninger pd matrikel 782 og 779. Langs straekningen mellem Havnepakhuset og Frederiks-

broen indrettes tre opholdsrum, som mod vest afgraenses af ny haekbevoksning. Opholdsarealerne anlaegges
med ny granitbelaegning med genbrugte chaussesten og der opsaettes baenke og skraldespande.

o T = " -~

Figur 1-22. Skitse af den nordlige del af Havnepladsen. P& billedet ses et ladetdrn, som ikke er en del af det ansggte projekt.

Til opbevaring af de mobile sikringslgsninger placeres en opbevaringsenhed pa stgrrelse med en 20 fods con-
tainer. Placeringen er vist med rgd cirkel pa Figur 1-23.

P& denne straekning etableres desuden ny cykelparkering, og der plantes enkelte nye traeer. Eksisterende
traeer bibeholdes. I forbindelse med den nye indretning af Havnepladsen inddrages eksisterende parkerings-
pladser og der etableres nye. Samlet set vil antallet af parkeringspladser p& Havnepladsen reduceres med ca.
20 pladser. Der reserveres desuden plads til en ny affaldsgdrd nord for Havnepakhuset (Havnepladsen 2A).
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1.4.6

Figur 1-23. Tegning over projektets elementer for straekningen nord for Havnepakhuset og op til Frederiksbroen. Med rgd
cirkel ses placering af containerlgsning til opbevaring af sgjle- bjeelkebarriere og anden mobilsikring. Hgjvandsmuren ses som
hvide aflange markeringer. Se bilag 1 for stgrre format og detaljeret signaturforklaring af projektelementer.
Frederiksgade

Langs Frederiksgade vil der i tilfeelde af stormflod blive opstillet mobil beskyttelse i form af midlertidige
vaegge, som saettes pa terraen af beredskabet, se Figur 1-24. Beredskabslgsningen planlaagges at bestd af
midlertidige beskyttelseslgsninger som alternativ til de kendte watertubes, hvilket kan vaere i form af mindre
aluminiumsvaagge eller plast L-vaegge, der placeres pa terraen og stabiliseres med sandsaekke. Sikringsvaeg-
gene beskrives neermere under afsnit 1.3.2.

Beredskabslgsningerne pd delstraekningen ved Frederiksgade vil pa sigt erstattes af en permanent Igsning nar
naeste straekningsetape i realiseringen af "Den BIa Kant” (Jessens Mole) skal etableres. Tidsplan for igangsaet-
telse af det fremtidige projekt langs Jessens Mole er ukendt, og projektet er endnu ikke finansieret.

.

Figur 1-24. Tegning af omrader, hvor der stilles mobile sikringsvaegge op langs Frederiksgade (gra skravering). Se bilag 1 for
stgrre format og detaljeret signaturforklaring af projektelementer.
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2.1

2.2

2.2.1

ANLAGSFASEN

Tidsplan for anlaagsfasen
Anlzegsarbejdet vil ske inden for almindelig arbejdstid pa hverdage mellem kl. 7 og 18.

Tabel 2-1 viser en oversigt over estimeret varighed af anlaegsarbejderne for de enkelte delstraekninger, samt
arbejdets placering pd henholdsvis land eller sgterritoriet. Den lange varighed af anlaegsarbejdet for spunscel-
ledeemning, hgjvandsport og klapbro skyldes opdeling af omradet i to dele, s der sikres fri passage for sej-
lere under hele anlaegsarbejdet, hensyntagen til turist- og sejlerhgj-saesonen samt omfattende arbejde for
etablering af hgjvandsport og klapbro. Anleegsarbejdet pa de gvrige delstraekninger vil ske sidelgbende med
anlaegsarbejdet ved Traeskibshavnen, hvorfor den samlede anleegsperiode for hele projektet estimeres til at
veere 17 maneder.

Tabel 2-1. Estimeret anlaegsperiode for delstreekningerne.

Delstraekning Estimeret anlaegsperiode Pa land eller/og sgterri-
toriet

Hgjvandssikring af kloak- Ledningsarbejderne udfgres samtidigt Arbejde pa land

system med anlaeg den gvrige hgjvandsbeskyt-

telse, og vil de fleste steder tage op til 1-
1,5 maned, 0g nogle steder kortere. I
krydset ved Brogade/Jernbanegade vil
bygningen af en ny brgnd/ bygvaerk med
afspaerringsmulighed tage 3 til 4 mane-

der.

Gasveaerkskaj 2-3 mdr. Arbejde pa land (traebro an-
laegges p3 sgterritoriet)

Spunscelledaeemning, hgj- 17 mdr. Primeaert sgterritoriet
vandsport og klapbro
Det Gule Pakhus 5-6 mdr. Land og sgterritoriet.
Havnepladsen 7-8 mdr. Land
Frederiksgade Mobilsikring, som ikke kraever anlaegsar-  Land

bejde. Det undersgges om der skal laves
ledningsarbejde p& delstraekingen.

For tre af delstraekningerne vil der ske nedramning/-vibrering af spuns eller paele. Nedenfor fremgar estime-

ret varighed af arbejdet:
e  Spunscelledeemning og Hgjvandsport: 15-30 dage og 5-10 dage
e Ny kaj ved Det Gule Pakhus: 5-10 dage
e Gangbro syd for Gasveaerkskaj: 5-10 dage

I anlaegsperioden kan der ske transport med skib.

Indretning af arbejdsomrader

Arbejds- og oplagspladser.

Der er i forbindelse med anlaegsarbejdet brug for midlertidige arbejds- og oplagsarealer. Placering af de mid-
lertidige arealer er ikke kendt p& ansggningstidspunktet. Mest sandsynlig er en hhv. sydlig og nordlig arbejds-
plads ift. materialeopbevaring og lign. Den midlertidige inddragelse af arealer vil dog forventeligt ske p& kaja-
realer, parkeringspladser eller pa sgterritoriet. (Private og offentlige). Endelige arealer kan fgrst koordineres
senere, da der muligvis skal projekter (Sgndre Havn, Elfserge Hgjestene og nyt teater pa Frederiksg) i gang i
omradet samtidig.

Omrader der indledningsvist peges pa:
e  Gasverkskajen (Offentligt)
e Parkeringsplads ved Forskerparken (Privat)
e  P-plads p& Frederiksg (Offentlig)
o Ifm. projektets permanent arealer opsiges nogle P-pladser p& Havnepladsen. De kan inddrages tidli-
gere sd pladsen er fri under anlaeg (Offentlig)
e Materialer med skib og pram s& vidt muligt.
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2.2.2

2.2.3

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

Adgangsforhold, hegn og afspaerringer.

Der vil i forbindelse med anlaegsarbejdet opseettes midlertidige afspaerringer, som sikrer, at der ikke faerdes
uvedkommende p& byggepladsen. Anlaegsarbejdet sker etapevist, hvorfor hele projektomradet ikke afskaer-
mes samtidigt.

Belysning
Der vil veere behov for opsaetning af arbejdsbelysning i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Aktiviteter
I det folgende beskrives aktiviteterne, som foregar i anlaegsfasen.

Nedrivning og -brydning
De eksisterende traebroer i Traeskibshavnen nedbrydes for at etablere en spunsdaemning til hgjvandsbeskyt-
telsen.

Ved realiseringen af projektet vil eksisterende belagning (asfalt, beton m.v.) brydes op i forbindelse med
etablering af hgjvandsmuren. Bundpladen af muren er 2,85 m bred og med skrdningsanlaeg f8s derfor for-
mentlig en udgravning med bredde i terraen p8 op mod 4-5 m. Dertil fiernes dele af beleegningen ved Gas-
veerkskajen for at kunne lave nye stenbede.

I forbindelse med projektet forventes desuden at toppen af den gamle kajvaeg foran Det Gule Pakhus skal
nedbrydes, sa der er plads til forankring af den nye spuns og hgjvandsmur.

Gravearbejde og jordhandtering.

Der sker opgravning af sediment i forbindelse med anlaeg af de nye spunscelledeemninger for at undga efter-
ladelse af saetningsgivende jord inden i deemningen. Der estimeres, at der i alt for hele projektet skal opgra-
ves cirka 1.200 m*® materiale fra havbunden. Materialet forventes bortskaffet til depot med lastbil eller skib.

Dertil tilfgres i alt cirka 7.900 m3 rent materiale i anlaeg p& sgterritoriet, som transporteres med skib. Materi-
alet forventes at grabbes ind i deemningerne via grab fast-monteret pa entreprengr- og oprensningsskib.

P3 land sker der gravearbejde i forbindelse med anlaeg af hgjvandsmure, ledningsarbejder, anlaeg af sten-
bede og anden beplantning samt ved ny belaegning. Der forsgges i videst muligt omfang at tilbagefylde op-
gravet jord omkring de nyanlagte hgjvandsmure, hvilket murene stabilitetsmaessigt er eftervist for. Den jord
som er tilovers eller ikke kan genanvendes, skal opgraves og det forventes best case bortskaffelse af op til
cirka 1.300 m® materiale. Materialet bortskaffes til godkendt modtager. Materiale, som kan genbruges opbe-
vares pa en midlertidig oplagsplads. Maengde, som kan genbruges kendes ikke p& nuvaerende tidspunkt. I
forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen tages der udgangspunkt i worst case, hvilket vil sige, at alt ma-
teriale bortskaffes og nyt tilfgres, som vurderes at veere cirka 2.700 m?>.

Anlaeg af hgjvandsmur

Tracé for fremtidige hgjvandsmure graves op med mindre gravemaskiner. Der forventes for nuvaerende ikke
behov for grundvandssankning, men udelukkende simpel tgrholdelse af overfladevand og havvand, der til-
strgmmer udgravningen. Efter endt stgbning og ledningsarbejde tilfyldes med rene materialer, eller med op-
gravet materiale, hvis dette findes indbygningsegnet, der stampes og fast teet beleegning etableres pa begge
sider af konstruktionen.

Stgbearbejderne kan udfgres p& én af to mader, enten kan beskyttelseskonstruktionerne opsaettes som prae-
fabrikerede betonelementer, hvor samlingerne mellem elementerne udstgbes pa stedet. Alternativt kan kon-
struktionerne stgbes pa stedet ved etablering af armeringsnet og -forme i udgravningerne og udstgbning,
hvorefter stgbningerne afformes. Det formodes, at stgbningerne vil udfgres pa pladsen (in-situ).

P& de stgbte vaegge monteres beslag til montering af sgjle-bjeelkebarriere i aluminium og eventuelle hgj-
vandsl3ger i 8bninger. Der udfgres montagearbejder for eventuelle siddemgbler i trae og byrumsudstyr.
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2.3.4 Anlag af kaj ved Det Gule Pakhus

2.3.5

Anlaegsarbejdet for delstreekningen udfor Det Gule Pakhus vil primaert involvere anlaegsarbejde pa land, med
perioder af anlaegsarbejde pa sgterritoriet ved nedramning af spuns over en straekning pd 56 m. Som worst-
case forventes stormflodsbeskyttelsen ud for Det Gule Pakhus at kunne udfgres over en periode pd 5-6 ma-
neder.

Nedramning af stdlspuns pa en straekning af ca. 56 m ved Det Gule Pakhus, vil afhaengig af tracéets geotek-
niske beskaffenhed ske enten vha. nedramning eller nedvibrering, eller i en kombination af begge metoder.
Etableringen vil forventeligt ske fra pram, idet adgangsforholdene langs den smalle vej foran bygningen er
darlige. Som standardprocedure for nedramning pa sgterritoriet anvendes en soft-start procedure pa mini-
mum 20 minutter. Rammearbejdet kan som et konservativt skgn antages at tage ca. 10 arbejdsdage, forven-
teligt 5 arbejdsdage.

Afhaengig af havbundens bathymetri vil der potentielt vaere behov for fjernelse af eksisterende havbundsma-
terialer. Som en worst-case betragtning (afledt af den geotekniske undersggelse) antages det, at der kan
vaere behov for opgravning af omkring 0,5-1 m havneslam mellem gammel kaj og ny spuns (i et areal pd
1,5x56 m) svarende til 40-85 m3. Da spunsvaaggen kan etableres p8 forhdnd, kan en opgravning forventeligt
ske i et aflukket omrdde uden spild til den frie vandsgijle. S&fremt havbundens beskaffenhed ikke udggr en
stabilitetsrisiko for spunsvaeggen, foretages der ikke opgravning af eksisterende havbundsmateriale. Der ud-
fgres ingen uddybning af havbunden uden for ny kajvaeg.

Gravearbejdet vil udfgres med grab fastmonteret pa entreprengr- og oprensningsskib og opgravet materiale
losses direkte i graveskibets eget lastrum eller en separat pram. Gravearbejdet kan som et konservativt skgn
antages at tage ca. 3-5 arbejdsdage.

Transport af opgravet havnesediment forventes at ske med entreprengr og oprensningsfartgj af type sva-
rende til M/S Camilla Hgj (se afsnit 2.4 for beskrivelse af fartgjet). Ved opgravning forventes materialet efter
geeldende lovgivning (BEK nr 516 af 23/04/2020) afhaengig af indhold at skulle klappes pa naerliggende god-
kendt klapplads. Transport af den samlede opgravede mangde (ca. 85 m3) vil svare til omegnen af 1 lasti en
periode pd 1 arbejdsdag. I tilfaelde af, at materiale skal klappes, vil der blive ansggt om klaptilladelse.

Teetning i hjgrner mellem gammel og nye kajvaeg udfgres med strgmpeforinger eller lignende. Der fyldes op
mellem den nye og gamle kaj med rent sandfyld, der komprimeres. Tilfgrsel af opfyldningsmateriale (sand)
vil bag spunsvaeggen ske fra land med rene materialer fra godkendt réstofindvindingsomrade. En konservativ
maengde pa ca. 600 m? opfyldningsmateriale kan forventes. Transport af opfyldningsmateriale vil fra land
svare til ca. 25 lastvogne med en kapacitet pa 24 m? fordelt pa forvogn og haenger over en periode pa ca. 5
arbejdsdage.

Den gverst del af den gamle kajkant nedbrydes i ngdvendigt omfang. Toppen af den nye spuns afsluttes med
stgbning af en hgjvandsmur udformet som betontrappe, og belaegninger reetableres. Toppen udggr dermed
b&de stormflodsbeskyttelsen til kote 2,1 m. men ogsa et siddemgbel samt sikrer adgang til skibe, der ligger
til kaj.

Anlaeg af spunscelledeemning og hgjvandsport ved Traeskibshavnen

Anlzegsarbejdet for delstreekningen ved Sejlskibsbroen vil medfere anlaegsarbejde pa sgterritoriet med ned-
ramning/nedvibrerings-, grave- (worst-case) og opfyldningsarbejde over en straakning pd ca. 170 m malt fra
hjgrnet af hhv. nordlig og sydlig eksisterende kajer. Stormflodsbeskyttelsen ud for lystbddehavnen vil kunne
udfgres over en periode p& forventeligt maksimalt 17 maneder. Den lange varighed skyldes opdeling af omra-
det i to dele, s& der sikres fri passage for sejlere under hele anleegsarbejdet, hensyntagen til turist- og sejler-
hgjsaesonen samt omfattende arbejde for etablering af hgjvandsport og klapbro.

Anlzaeg af selve indsejlingen gennem spunsdamning udfgres ved at der spunses teet op ad anlaeggets fodaf-
tryk, hvorved spunsen udggr en byggegrube, hvori stgbning af betonkammer og fundament kan udfgres tgrt
og fuldt adskilt fra havets indvirkning. Spunsen forventes ogsa anvendt som forskalling til betonstgbningen.
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Anlaeg af spunsdaemning og hgjvandsport kraever arbejder fra flidde med rammemaskine. Spunsjern installe-
res i havbunden og planlaegges interimsstgttet med midlertidige paele. Nedramning af st8lspuns p& en straek-
ning af ca. 180 Igbende meter vil afhaengig af de geotekniske forhold ske enten vha. nedramning eller nedvi-
brering, eller i en kombination af begge metoder. Etableringen vil forventeligt ske fra pram og for nedramning
anvendes som standard en soft-start procedure p& minimum 20 minutter. Rammearbejdet i forbindelse med
anlaeg af spunscelledaemningerne kan som et konservativt skgn antages at tage 30 arbejdsdage, forventeligt
15 arbejdsdage. Ramme/vibrerings arbejdet ved anlaeg af hgjvandsport, som et konservativt skgn antages at
tage 5-10 arbejdsdage.

N&r spunskassens afgraensning er lukket af til alle sider, vil der i de f& omrader, hvor der er blgdbund p& hav-
bunden, blive renset op inden for spunskassen. De geotekniske undersggelser udfgrt langs det planlagte tracé
viser at havbunden bestar af sand og moraeneler i den nordlige del af deemningen, hvorfor der kun forventes
oprensning af havbunden i den sydlige ende. Som worst-case betragtning kan der vaere behov for fjernelse af
ca. 900 m3 havnesediment (1 m afgravning i et omrade pa 5x180 m). Da spunscellens veegge kan etableres
p& forhand, vil en opgravning forventeligt ske uden spild til den frie vandsgile. For at sikre vaeggene ikke bli-
ver ustabile grundet differensvandtryk under udgravning udfgres der interimsafstivning og alternativt kan der
arbejdes med mindre midlertidige draenhuller i spunsen for udjeevning af vandtrykket, hvor hullerne kan
monteres med tekstil for filtereffekt og tilbageholdelse af sediment i vandsgjlen, sa det sikres tilbageholdt in-
den for spunscellen. Eventuelle draenhuller lukkes forud for ibrugtagning af beskyttelseskonstruktionen. Gra-
vearbejdet vil udfgres med grab fast-monteret pa entreprengr- og oprensningsskib. Gravearbejdet kan som
et konservativt skgn antages at tage 15 arbejdsdage, forventeligt 10 arbejdsdage. Udgravning uden for
spunsvaegge i forbindelse med hindringer i havbund eller ved midlertidig gennemsejling i spunsdaemning sup-
pleres med et siltgardin, for at minimere spredning af sediment i omradet.

Dernaest monteres de tvaergdende ankre og spunskassen fyldes op med indpumpet sandfyld. De afsluttende
arbejder bestar af anlaeg af betonmure, der udger den gvre del af hgjvandsbeskyttelsen, samt aptering s&-
som montage af fendertrae/afviservaerk og pullerter, lavbro og belaegningsarbejder.

Transport af opgravet havnesediment og tilfgrsel af opfyldningsmateriale (sand) forventes at ske med entre-
prengr og oprensningsfartgj af type svarende til M/S Camilla Hgj. Ved opgravning handteres materialet efter
geeldende lovgivning (BEK nr 516 af 23/04/2020) og afhaengig af indhold at skulle klappes pa nzerliggende
godkendt klapplads. Tilfgrsel af sand forventes at ske fra godkendt rastofindvindingsomrade p& land eller ma-
rint. Tilfgrslen af opfyldningsmateriale vil kunne ske bde fra sgvejen og fra land. Transport af den samlede
opgravede mangde (ca. 900 m3) vil borttransporteret med skib svare til omegnen af 3 laster over en periode
pd 3-5 arbejdsdage. Mens det ved transport over land vil svare til ca. 37 lastvogne med en kapacitet pd 24
m?3 fordelt pd forvogn og haenger over en periode pa ca. 10 arbejdsdage (konservativt estimat).

Opfyldningsmaengden vil vaere i stgrrelsesordenen 7300 m?3, og kan leveres enten fra sgsiden, eller over land.
Ved transport via sgvejen vil der anvendes passende stgrrelse fartgj s8 materialet kan leveres af 2-4 om-
gange. Ved transport over land vil det med tidligere naevnte lastvognseksempel svare til 300 lastvogne.

Montagearbejde i forbindelse med spunscelledeemningen vil pa land involvere installation af stdldele som
ankre, herunder svejsning af stalspuns inden opfyldning med sand og belaegning med asfalt.

Montagearbejdet i forbindelse med hgjvandsporten vil indbefatte stgbning af beton, armeringsarbejder,
pumpning af havvand for tgrholdelse, montagearbejder for hgjvandsport, samt pa sgterritoriet eventuelt in-
volvere dykkerarbejder for stgbning af beton og montering vha. svejsning under vand.

Selve brodaekket og dgrene i hgjvandsporten produceres eksternt pa en fabrik og bliver Igftet ind og monte-

ret nar fundamentet er feerdigt, hvilket forventes at ske med kranarbejde evt. fra pram. Nar anlaegget er klar
til drift, skeeres byggegrubens spunsvaegge ned i niveau med betonfundamentet, sa det er plant med indsej-
lingens hgjde ved havbund. Arbejderne planlaegges udfgrt etapevist for at sikre lystbadehavnens brugere ad-
gang gennem sejlsasson.
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2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.4

2.4.1

2.4.2

Foruden hgjvandsporten skal der etableres en klapbro for fodgaengerpassage over 8bningen. Denne forventes
udfert pd vaerksted og Igftet pd plads i et stykke med kun mindre apterings-arbejder pa stedet.

Traebro ved Gasvaerkskaj

Anlaeg af treebro kraever arbejder fra flade med rammemaskine. Stal eller treepaele nedbringes i havbunden.
Herefter udfgres det baerende bjzelkelag. Til sidst udfgres lsegter og planker til treebryggen. Ramme/vibre-
rings arbejdet ved anlaeg af treebro, som et konservativt skgn antages at tage 5-10 arbejdsdage.

Grundvandssaenkning
Der er ikke behov for midlertidig eller permanent grundvandssaenkning, men udelukkende simpel tgrholdelse
af overfladevand og havvand, der tilstrgmmer udgravningen.

Eksisterende ledningsanizeg

Der vil i forbindelse med projektet ske flere ledningsarbejder, som bl.a. sikrer, at der ikke sker opstuvning af
havvand p8 den vestlige side af hgjvandsmuren. Dertil skal det sikres, at hgjvandsmuren ikke placeres oven
pa ledninger, hvorfor nogle ledninger skal flyttes. Ledningsarbejdet medfgrer gravearbejde.

Da der i omradet er kendskab til seerdeles mange ledninger, vil det vaere ngdvendigt at foretage indledende
ledningsanvisning med deltagelse af ledningsejerne og efterfglgende forsigtig frigravning af ledninger.

Maskiner og udstyr
Til anleegsarbejdet anvendes materiel s& som:

e Lastbiler

e Rammemaskiner

e  Dumpers

Gravemaskiner

Frontlzeser

Fl&de til arbejde langs kajen

Skib til oprensning og indbygning af friktionsfyld

I forbindelse med anlaegsarbejdet vil der forekomme tung trafik og skibstrafik i forbindelse med levering og
fjernelse at materialer.

Lastbiler

Den daglige lastbiltrafik fra og til projektomradet vurderes at vaere p& ca. 500 lastbiler i alt i projektperioden.
Lastbilerne vil tilkgre forskellige lokationer i projektomradet og antallet pr. dag vil variere over tid, Der er s&-
ledes ikke et enkelt punkt i projektet, som vil modtage gennemkgrsel fra alle lastbiler. Projektet vil betyde en
stigning af lastbiler omkring midtbyen i en periode, men p& grund af det lange projektforlgb og det store
areal, der arbejdes pd, kan der ikke peges pa en peak periode. Det vurderes, at der langs de etaper i omra-
det, hvor der arbejdes, vil komme op til 5-10 lastbiler om dagen.

Lastbilerne vil fglge trace for hgjvandsmur hen langs med kajen. Bortkgre overskudsjord mv. og levere ele-
menter til anlaegget. Lastbilerne vil ogsd levere enkelte dele som skal udskibes med entreprengrens flade fra
den kaj der indrettes til form3let.

Skibe

Transport og oprensning af sediment forventes at ske med et oprensningsfartgj af typen M/S Camilla Hgj.
Dette er et fartgj, som er et entreprengrskib designet til oprensning, uddybning og anlsegsarbejde i havne og
pd sgterritoriet. Skibet er ca. 39 meter langt og 12 meter bredt, med en lasteevne p& ca. 350 m3. Det er ud-
styret med en stor hydraulisk gravemaskine og miljgskovle (grabber) p& 2,5-6 m3, som kan arbejde ned til
12-15 meters dybde. Fartgjet har tre hydrauliske stgtteben, der sikrer stabilitet under arbejdet, og kan ope-
rere i vanddybder op til 12 meter. Skibet bruges til at opsamle sediment, slam eller sand fra havbunden og
transportere det til deponering eller videre behandling. Det er velegnet til bade miljgoprensning, kabelar-
bejde, molebygning og andre maritime anlaegsopgaver.
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Transport af friktionsmateriale til projektet vil ske med et stgrre fartgj som henter friktionsmateriale uden for
Svenborg. Ved transport via sgvejen vil der anvendes passende stgrrelse fartgj s& materialet kan leveres af
2-4 omgange.

Entreprengren vil benyttes en flade til at arbejde i havnebassin og transportere spunsjern frem til det sted de
skal installeres. FIdden vil sdledes ogsa aflaste trafikken til og fra det centrale projektomrade omkring Sejl-
skibshavnen og pakhuskaj. Entreprengren fldde vil ndr der arbejdes jacke up dvs. Loftes fri af vandet og sa-
ledes ligge fast nar A£rg Feergen anlgber sit leje, det forventes derfor at arbejdsfldden ikke vil genere faerge-
sejladsen. Arbejdet langs med Pakhuskaj taettest pd faergen kan tilrettelaegges saledes, at der er et minimum
af sammenfald.

2.5 Ressourceforbrug
I Tabel 2-2 nedenfor er angivet en hovedoversigt over ressourceforbruget til etablering af stormflodsbeskyt-
telse, der er fordelt pa de primaere projektelementer.

Der vil i projektet bortskaffes ca. 2.700 m?3 fyld i forbindelse med anlaeg af hgjvandsmure, belaegning og kloa-

kering.
Tabel 2-2. Oversigt over estimerede ressourcemaengder, som skal bruges i projektet.
Ressourcer Estimeret maengde Projektelement
Sandfyld ved spuns 7.900 m3 600 m?3 ved Det Gule Pakhus og
ca. 7.300 m3 ved Traeskibshav-
nen
Friktionsfyld 11.000 m3 Belaegning, ved hgjvandsmure,
kloakering
Beton 1.800 m? Belaegning, hgjvandsmure,
spunshammer og portkammer.
Stal 1.150 tons Spunsdaemning, kajforankring,
armering, dgre til hgjvandsporte
og klapbro
Asfalt 3.700 m? Belaegning
Belaegningssten 1.000 m? Belaegning (genbrug)
Tree 250 m3 Spunshammer, treeterrasse ved

Visit Svendborg, siddemgbler,
lavbro pd inderside af spuns-
deemning og gangbro ved Gas-
vaerkskaj

2.6 Stgj og emissioner

2.6.1 Stgj og vibrationer
De mest belastende anlaegsarbejder vil veere:

e Nedbrydning af eksisterende kajkant ved Det Gule Pakhus
e Nedbrydning af belzegning

e Opgravning af havbundsmateriale, arbejde fra skib.

. Ramning af nye spunsvaegge

¢ Ramning af paele under fremtidige treebroer.

e Opfyldning med jord, levering af materiale fra skib.

Anlaegsaktiviteter, der ikke har en udfgrelsesmaessig indbyrdes afhaengighed, forventes at kunne anlaegges
samtidigt, ligesom at det forudsaettes at nedbrydningsarbejder kan forega samtidigt pa de forskellige dels-
traeekninger.

I anleegsfasen er det ramning af spuns og paele, som vil vaere mest kritisk i forholdet til udbredelsen af stgj
under vandet.

32



2.6.2

Svendborg Kommune har ingen forskrifter for stgjende og vibrationsgivende anlaegsarbejder. En del andre
kommuner vurderer stgj fra midlertidige bygge- og anlaegsarbejder i forhold til en graense p& 70 dB inden for
almindelig arbejdstid og 40 dB uden for almindelig arbejdstid. De stgjende aktiviteter i anlaegsfasen vil isaer
stgje i havneomradet. Ved ramning af spuns vil der ske den stgrste stgjudbredelse ind mod byen.

Nedbringning af spuns ved ramning (faldhammer) kan medfgre maerkbare vibrationer i bygninger. Erfaringer
fra andre anlaegsprojekter viser, at der kan vaere maerkbare vibrationer inden for en afstand af ca. 120 meter
fra anlaegsarbejdet ved brug af faldhammer. Ved nedbringning af spuns med vibrator kan maerkbare vibratio-
ner forekomme i bygninger inden for en afstand af ca. 60 meter fra anlaegsarbejdet. Entreprengren skal i en
arbejdsprocedure beskrive forebyggelse af vibrationsskader og -gener, herunder etablering af vibrations-
deempende foranstaltninger for kritiske arbejder samt metoder og udstyr for maling af vibrationer. Maling af
vibationer p& bygninger skal ske i henhold til DIN 4150-3.

2

Der vil i forbindelse med projektet ankomme op til ti laster med skib fordelt over hele anlaegsperioden, hvor-
for maengden af lavfrekvent stgj fra skibe er ubetydelig. I anlaegsfasen vil der ikke veere andre anlaegsaktivi-
teter, der vil bidrage med lavfrekvent stgj og infralyd til omgivelserne. Som beskrevet i afsnit 2.4 benyttes
der primeert stgrre materiel, der som udgangspunkt ikke er stgjkilder, der medfgrer lavfrekvent stgj og infra-
lyd.

Emissioner, stgv og lugt
I anleegsfasen kan projektet medfgre fglgende emissioner fra entreprengrmaskinerne:

e NOx (nitrogenoxider)

e CO (kulilte)

. Partikler (stgv)

e  HC/UHC (uforbraendte kulbrinter)
e  SOx (svovloxider)

e  CO2 (kuldioxid)

Udover emissioner kan der forekomme stgv og lugt. Jordtransporter og transport af sand og grus

ind i omradet medfgrer, at der hvirvles stov op. Arbejdet udferes dog i et 8bent omrade ved havnekajen med
gode spredningsforhold. Der implementeres ved behov regelmaessig vanding, vad fejning, overdaekning eller
andre stgvkontrolforanstaltninger under stgvende aktiviteter for at undga eller begraense vaesentlige stgvge-
ner. Stgvgener mindskes ved handtering og lastning af affald, jord, grus mv. gennem foranstaltninger sdsom
overdaekning og vanding, hvilket sikrer miljgmaessigt forsvarlige praksisser.
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Lugt fra udstgdningsgasser fra entreprengrmaskiner og lugt fra opgravning af sediment kan ikke udelukkes,
men vil blive spredt og fortyndet i omgivelserne og vurderes ikke vaesentlige.
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DRIFTSFASEN

Projektet forventes at tages i drift ultimo 2028. Stormflodsbeskyttelsen vil i drift kun medfgre begraensede
aktiviteter. Aktiviteterne vil forekomme i forbindelse med stormflod, hvor der skal opsaettes mobilsikring i

form at lukning af porte pa land samt hgjvandsport, opsaetning af mobile sikringsvaegge samt plankerne i

sgjle-bjaelkesystemerne.

I daglig drift vil broen over hgjvandsporten blive 8bnet, n8r der skal b&de ind eller ud af Traeskibshavnen. Nar
broen hejses/saenkes kan det give anledning til mindre stgjgener, der dog er minimale og foreg8r i en meget
kort periode. Projektet vil aflede et stgrre rekreativ brug af havnens arealer, som fglge af ny gangforbindelse
langs havnen og de nye opholdsrum.

Driften af stormflodsbeskyttelsen medfgrer dermed ikke gget ressourceforbrug, stgjgener, lysgener eller
emissioner. Projektet generer desuden ikke affald, ud over almindeligt husholdningslignende affald i de op-
satte skraldespande langs straekningen.

Trafikalt skal der ske service af hgjvandsporten og broen, hvilket vil veere i meget begraenset omfang. Dertil
vil der forekomme trafik i forbindelse med stormflodshandelser, hvor den mobile sikring skal opszettes.

Som fglge af et aendret kloaksystem vil der ske en aendret afledning af overfladevand. Maengderne vurderes
dog ikke at veere stgrre end i dag, ligesom indholdsstofferne vil vaere sammenlignelige. Dog vil stgrre dele af
overfladevandet blive ledt til et samlet udledningspunkt, da det ikke pd samme mé&de vil veere muligt for van-
det at afvande direkte til havet, grundet hgjvandsmurens barriere.
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